ﬂjnﬂr:uusuum
FXISH NATIDNAL AGENC

Co-funded by
the European Union

RenewTeac

Razvijanje kompetenc bodocih uciteljev na podlagi
STE(A)M ucnega naérta o obnovljivih virih energije

{RENEWTEACH}

PRI

Razvoj uénega nacrta in programa usposabljanja za
preddiplomske ucitelje

2021-1-TROI-KA220-HED-000027/614

Univerza v Mariboru
BURSA
OSMANGAZI ILCE MILLI EGITIM MODIRLOGO
Podpora Evropske komisije pri pripravi tega dokumenta ne pomeni podpore vsebini, ki odraza le stalis¢a avtorjev, in Komisija ne more biti odgovorna za kakrsno koli uporabo informacij,
ki jih vsebuje ta dokument.



CH =

o
Pregled

Co-funded by
the European Union

RENEWTEACH je projekt ERASMUS+ z naslovom »Razvijanje kompetenc uciteljev
pred sluzbo prek u¢nega naérta za obnovljive vire energije, ki temelji na STE(A)M« in
Stevilko projekta 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614. Ta dokument je namenjen
predstavitvi PRI, enega od projektnih rezultatov, razvitih v okviru projekta
RENEWTEACH.

Kaj je PR1?

PR1 pokriva okvirni kurikulum, razvit za podroé¢ja obnovljive energije in STE(A)M v
okviru projekta RENEWTEACH. Poleg rezultatov enote kurikulum vklju€uje predloge za
ocenjevanje in vrednotenje, uCne metode in strategije ter primere zasnov
dejavnosti STE(A)M, ki temeljijo na skupnih konceptih. V tem kontekstu je PR1 osnova

za vse druge PR, ki mu po obsegu sledijo.
Cilj PRI

Cilj tega projekta je postaviti temelje za vsebine, v katerih so znanja STEM
vklju¢ena v kontekst RE. Zahvaljujo€ temu projektu bodo zacetni ucitelji pridobili
znanje, veséine in odnos do RE in STE(A)M.

Izvedba
Zahvaljujo€ uciteljem za pripravo PRI;

% bo imel teoreti¢no znanje o obnovljivih virih energije in STE(A)M.

% razume naravo obnovljivih virov energije.

% raziskati principe delovanja obnovljivin virov energije in njihov odnos z
disciplinami STE(A)M prek skupnih konceptov.

V tem kontekstu je PRI okvir za nacrtovanje poucevanja, v katerem je pristop
STE(A)M sprejet pri poucevanju tem, povezanih z obnovljivo energijo.

Kako dostopati?

Do vsebin PRI lahko dostopate preko spletne strani projekta RENEWTEACH

(https://renewteach.org/) ali z registracijo in prijavo v spletno u¢no platformo,
razvito v okviru projekta RENEWTEACH (https://guzemxonline.gazi.edu.tr/).
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UTEMELJITEV UCNEGA NACRTA

« Ce preucimo politike, navedene v strategijah Evropske komisije, delovne
skupine za izobrazevanje in usposabljanje 2020 in Erasmus 2020 ter strateski
agendi Sveta Evrope 2019-2024, kot so lokalni in globalni izzivi ter varCevanje
z viri, zmanjSevanje porabe energije in odpadkov, kompenzacija ogljika,
vidimo, da so prednostne naloge usmerjene v pridobivanje okolju prijaznega
vedenja.

* Razvoj okoljskih ciljev in ves€in STEAM je bil vklju¢en med prednostne naloge
visoko$olskega izobrazevanja v Vodniku po programu Erasmus 2021 (EPG,
2021).

» Tako v Tur€iji kot v evropskih drzavah opazajo, da v visokoSolskem
izobrazevanju v drzavi ni posebnega u¢nega nacrta, povezanega z OVE. Ni
nobenega projekta, ki bi obravnaval vgrajene vsebine disciplin STE(A)M v
kontekstu obnovljivih virov energije (OVE) v visoko$olskem izobrazevaniju.
UcCitelji in bodocCi ucitelji imajo zato tezave pri razvijanju zadostnega znanjaq,
spretnostiin odnosa do OVE. Zato je ta u¢ni nacrt inovativen v smislu odprave
te vrzeli.

Evropsko ogrodje kvalifikacij (EQF): pregled

Evropsko ogrodje kvalifikacij (EQF) je nacin povezovanja kvalifikacij med
drzavami Clanicami EU. Evropski parlament in Svet sta evropsko ogrodje kvalifikacij
uradno sprejela aprila 2008. Ima dva glavna cilja:

e spodbujanje mobilnosti drZzavljanov med drzavami in
e olajsati njihovo vseZivljenjsko ucenje.

Raven kvalifikacije

UCni izidi so opredeljeni z naslednjimi vidiki:

e Znanje: v okviru EQF je znanje opisano kot teoreti¢no in/ali dejansko.

e Spretnosti: v okviru EQF so spretnosti opisane kot kognitivne (vkljuéujejo
uporabo logiénega, intuitivnega in ustvarjainega razmisljanja) in
prakticne (vkljudujejo roéne spretnosti ter uporabo metod, materialoy,
orodij in instrumentov).

e Odgovornost in samostojnost: Odgovornost in avtonomija sta v okviru EQF
opisani kot sposobnost u¢enca, da samostojno in odgovorno uporablja
znanje in spretnosti.
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Raven oznacCuje tezavnost in kompleksnost znanja in spretnosti, povezanih s
posamezno kvalifikacijo. Obstaja osem ravni (1-8). Ta uéni nacrt zajema
kompetence na 6. ravni EOK.

Uéni izidi na ravni 6 EQF

Znanje: Napredno znanje na podro¢ju dela ali Studija, ki vkljuCuje kriti€no
razumevanije teorij in nacel.

Spretnosti: napredne spretnosti, ki dokazujejo mojstrstvo in inovativnost,
potrebne za reSevanje zapletenih in nepredvidljivih problemov na
specializiranem podrocju dela ali studija.

Odgovornost in samostojnost: vodenje zapletenih tehnic¢nih ali strokovnih
dejavnosti ali projektov, prevzemanje odgovornosti za sprejemanje odloCitev v
nepredvidljivih delovnih ali Studijskih okoliS€inah; prevzemanje odgovornosti za
vodenje strokovnega razvoja posameznikov in skupin.

Povzetek programa
S TEM UCNIM NACRTOM BODO...

« bodo¢i ugitelji imeli teoreticno znanje o OVE (kaj so OVE, kaksno je podrogje
uporabe);

» razumeeli nacela delovanja OVE;

« razumeli naravo OVE, delovanje disciplin STEM v tem kontekstu in razumeli
to, kar imenujemo kompleksna znanost.

» razumeli, kako se viri informacij o energiji prepletajo z naceli dela
(naravoslovje, tehnologija, matematika in inzenirstvo) in kaksni so tipiéni
nacini razmisljanja.

Format enote

V vsaki enoti so ucni izidi obravnavani ob upostevanju kompetenc EOK in
medpredmetnih konceptov NGSS. Postopkovno znanje o obnovljivih virih energije je
zagotovljeno z vklju€evanjem STEM.
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UCni izidi opisujejo znanje, spretnosti ali stalis€a, ki jih morajo u€enci poznati,
narediti in uporabiti v vsaki enoti. UCenci morajo doseci u¢ne rezultate, da lahko

uspesno opravijo enoto.

Medsektorski koncepti NGSS

Pri vkljuCevanju spretnosti STEM v predmetna podroc¢ja obnovljive energije v
okviru tega u€nega nacrta so upostevani naslednji medsektorski koncepti NGSS.

« Merilo, razmerje in kolicina: u¢enci morajo biti sposobni prepoznati, kaj je
pomembno pri razlicnih velikostih, ¢asih in merilih. Prepoznati morajo tudi
sorazmerna razmerja med kategorijami, skupinami ali koli¢inami.

« Vzrok in posledica. u€enci se pogosto zanimajo za vzroCno-posledi¢ne
povezave in jih poskusajo opredeliti.

« Vzorci: u€enci uporabljajo opazene vzorce v naravi za usmerjanje sistemov
organizacije in razvrs€anja. Prav tako poskusajo razumeti vzroke teh vzorcev.

« Sistemi in sistemski modeli: uCenci morajo pogosto opredeliti preucevani
sistem in nato izdelati njegov model, da bi ga razumeli. Modeli so lahko fizi¢ni,
konceptualni ali matematicni.

« Stabilnost in spremembe: u€enci morajo pogosto razumeti, zakaj je sistem
stabilen ali nestabilen in kaj nadzoruje hitrost sprememb v sistemu.

« Energija in snov: da birazumeli sistem, morajo u¢enci pogosto razumeti, kako
energija in snov teCeta v sistem, iz njega in znotraj njega.

« Struktura in delovanje: struktura predmeta doloCa njegovo funkcijo in
omejuje, kaj predmet lahko naredi in Cesa ne.

Vstopni pogoji:
* Zata program ni vstopnih pogojev.
Kvalifikacijska ciljna skupina:
Nase posebne ciljne skupine za ta projekt za deljenje in promocije so naslednje:

% Projektni partnerji in njihovi sodelavci na oddelkih za naravoslovno
izobrazevanje ter ucitelji, ki se izobrazujejo na teh oddelkih.
Vsi ucitelji (zlasti ugitelji STEAM in ugitelji naravoslovja), vkljuéno z bodogimi

R
o

ucitelji in bodocCi ucitelji.
Lokalni javni organi na podrocCju izobrazevanja, regionalni odbori za

R
o

izobrazevanje, uprave.
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% Oblikovalci izobrazevalne politike - partnerske institucije na ravni

visokoSolskega izobrazevanja po vsej EU.

% Zdruzenja in agencije za obnovljivo energijo (World Wind Energy
Association[DE], International Renewable Energy Agency , International
Energy Agency [IEA] itd.).

% Druge izobrazevalne ustanove (visoko$olske ustanove, raziskovalni centri na
ravni EU itd.)

Jeziki programa:

Ta program je na voljo v angleskem, turSkem, romunskem, slovenskem in
Spanskem jeziku.

Struktura tecaja

Enote Naslov Trajanje  Tedni ‘

Enotal | Uvod v predmetno podrocCje obnovljivih virov energije | 6 lekcij 2

Enota 2 | Razmisljanje STEM v kontekstu obnovljivih virov 6 lekcij 2
energije

Enota 3 | Son¢na Energija 6 lekcij 2

Enota 4 | Bioenergija 6 lekcij 2

Enota 5 | Hidroelektricna energija in vetrna energija 6 lekcij 2

Enota 6 | Energija valov, geotermalna energija in toplotne 6 lekcij 2
crpalke

Enota 7 | NajboljSe Prakse 6 lekcij 2
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Naslov Uvod v podroc¢je obnovljivih virov energije
Raven Visoko Solstvo
Vodene uéne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Namen in cilji enote: namen te enote je omogociti bodo¢im ugiteljem, da
razumejo fosilna goriva in njihovo viogo pri globalnem segrevanju ter da imajo
osnovno znanje o obnovljivih virih energije. | energije

% Poznavanje fosilnih Opredeljuje fosilna goriva in podro¢ja njihove
goriv in globalnih uporabe.
podnebnih sprememb | 2. Opredeljuje interakcije med strukturo ozracja in
produkti zgorevanija.

3. Obravnava gospodarske, politicne, druzbene in
okoljske u€inke proizvodnje, prevoza in uporabe
fosilnih goriv na nacionalni in svetovni ravni.

4. Razpravlja o vplivu neobnovljivih virov energije
na globalno segrevanje in  podnebne

spremembe.
% Uvod v obnovljive vire | 1. Poznavanje obnovljivih virov energije.
energije 2. Poznavanje obnovljivih virov in vrst OVE.

3. Razumevanje pomena obnovljivih virov energije
z vidika globalnega segrevanja in podnebnih
sprememb.

4. Primerjava prednosti in slabosti uporabe
obnovljivih virov energije v razlicnih okolis€¢inah.

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevanja.

Uéna . . < -
e Opredelitev Priporoc¢ena vsebina
metoda/strategija
Neposredno UCitelji u¢encem Konceptualne informacije,
pouéevanje/ neposredno podprte s prikazi, animacijamiin
didaktiéno predstavijo u¢ne videoposnetki, se u¢encem
poucevanje vsebine. posredujejo prek predstavitev.
Problemsko uéenje | Ucenje konceptov in Problem je lahko prikazan s
nacel s pomocjo spletno simulacijo ali pa je
kompleksnih opisan v scenarijih.
problemov iz
resni¢nega sveta.
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Brainstorming Spontana izmenjava Clane skupine spodbujamo, da
idej z drugimi ¢lani za izrazajo svoja mnenja, da ne
iskanje resitev kritizirajo nobenih idej, da
praktic¢nih tezav. ustvarjajo Stevilne ideje in da se

pocutijo svobodni pri
prispevaniju idej.

POE (Predict- UCenci z opazovanjiali | V procesu konceptualnega
Observe-Explain) | poskusi preverijo svoje | u¢enja se lahko besedila in
napovedi o naravnem | vinjete o konceptualnih

pojavu in imajo spremembah uporabljajo za

priloznost nadgraditi nadzor nad tem, kako uc¢enci

svoje znanje. konstruirajo znanje, in za
odpravljanje napacnih
prepricani.

Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

o Test/ kviz e Zemljevidi konceptov
e Pisanje kratkih / pripovednih o Vprasalniki/raziskave
zgodb

Integracija STEM |

e V tej enoti je vkljuCevanje STEM izkljuceno, saj je namenjena pridobivanju
deklarativnega znanja o obnovljivih virih energije.
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Naslov Razmisljanje STEM v okviru obnovljivih virov
energije

Raven Visoko Solstvo

Vodene u&ne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Namen in cilji enote:Namen te enote je omogogciti bodo¢im ugiteljem, da
razumejo naravo STEM ter povezejo apliciranje obnovljivih virov energije in
njihove temeljne prakse STEM.

Uéni rezultati ‘ Merila za ocenjevanje

R
6

Prepoznavanje STEM 1. Pojasnjuje  teoreti¢no in  naravo
izobrazevanja STEM.

Uporablja ustrezne koncepte, nacine
razmisljanja (matematicno, znanstveno,
ra¢unalnisko itd.) ali opredelitve o STEM.

Razvija razumevanje interdisciplinarnosti znanja.
Nasteje znacilnosti posameznika z vesScinami

razmisljanja STEM.

ozadje

% Povezanost med 1.
obnovljivimi viri
energije in miselnimi
dispozicijami STEM

Razlozi osnove sistemov obnovljivih virov
energije kot zasnove, vzpostavlene s
prepletanjem razli¢nih vsebinskih znanj STEM.
Pojasnjuje, kaksno vlogo imajo razlicna znanja s
podroCja STEM v kontekstu obnovljivin virov
energije.

Razumevanje standardov v inZenirskih rabah in
njihov vpliv na obnovljive vire energije.

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevanija.

Uéna . . < .
e Opredelitev Priporoc¢ena vsebina

metoda/strategija
Neposredno UcCitelji u¢encem | Konceptualne informacije,
pouéevanje/ neposredno podprte s prikazi, animacijami in
didaktiéno predstavijo uéne | videoposnetki, se ucencem
poucevanje vsebine. posredujejo prek predstavitev.
Problemsko uéenje | UCenje konceptov in | Problem je lahko prikazan s

nacel S pomocjo | spletno simulacijo ali pa je

kompleksnih opisan v scenarijih.

problemov iz

resnicnega sveta.
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Obrnjeno ucéenje

Opredeljeno kot
individualiziran
postopen proces, Vv
katerem ucenci
prevzemajo
odgovornost za svoje
ucenje z odlo¢anjem o
predmetu v  ucnih
okoljih, ki so prozng,
zelo raznolika in v
katerih so lahko
skupine do dolocene
mere neodvisne druga
od druge. UCitelj v tem
procesu deluje kot
vodnik.

UCencem je predstavljen
informacijski  paket, ki je
sestavljen iz razlicnih gradiv, kot
so znanstveni ¢lanki, scenariji,
animacije  in  videoposnetki.
UCenec ustvari sintezo tako, da
med predstaviljenimi viri zdruzi
tiste, ki so zanj primerni, z
informacijami iz virov, ki jih je
pridobil. Nato se v u€nem okolju
zagotovi nadzor in obogatitev
ucenija.

Brainstorming

Spontana  izmenjava
idej z drugimi Clani za
iskanje resitev
prakticnih tezav.

Smernice za ocenjevanje

Clane skupine spodbujamo, da
izrazajo svoja mnenja, ne
kritizirajo idej, ustvarjajo veliko
Stevilo idej in  svobodno
prispevajo ideje.

Da se zagotovi, da so vsi uéni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

e Formativno ocenjevanje .

e Test/ kviz

e Samoocenjevanje

Integracija STEM

Zemljevidi konceptov

o Vprasalniki/raziskave
e Medsebojne ocene

V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali ve¢
naslednjih medpredmetnih konceptov.

Medpredmetni pojmi:

» Merilo, razmerje in koli¢ina: Odlocitev o vrsti in zmogljivosti obrata za
proizvodnjo energije iz obnovljivih virov, ki ga je treba vzpostaviti glede na
potrebe po energiji.

» Vzrok in posledica: Ugotavlja vzro€no-posledicne povezave za vire
trajnostne energije in globalno podnebno krizo ter predlaga STEM resitev za
njeno premagovanje.

» Vzorec: Odkritje, da se informacije o razlicnih podroc¢jih STEM prepletajo in
celo zdruzujejo na dolo¢enih tockah.
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= Sistemi in sistemski modeli: Obravnava elektrarn na obnovljive vire energije
kot dinamicne konstrukcije, ki jo ustvarjata znanost in inzeniring.

» Stabilnost in spremembe: Vrednotenje obnovljivih virov energije z vidika
trajnosti in uCinkovitosti.

» Energija in snov: Razumevanje konceptov ohranjanja in pretvorbe energije
ter enakovrednosti teh konceptov v praksah STEM.

= Strukturain funkcije: Analiza praks na podroc¢ju obnovljivih virov energije, da
bi razumeli, kako in v kolikSni meri je oblikovanje STEM vklju€eno v kontekst
obnovljivih virov energije.
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ENOTA 3
Naslov Sonéna energija
Raven Visoko Solstvo

Vodene uéne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Namen in cilji enote: Cilj enote: Omogociti bodo¢im uciteljem, da s
poznavanjem soncne energije in nacinov njenega pridobivanja raziskujejo
vklju€evanje STEM v kontekst soncne energije.

Uéni rezultati

Merila za ocenjevanje

% Uvod v sonéno energijo | 1. Opredelitev son€ne energije.

2. Opredeljuje nacine, kako
energijo.

3. Razlozi strukturo in funkcije sestavnih delov
fotonapetostnih celic.

4. Razlozi, kako se soncna energija pretvarja v

izkoristiti sonc¢no

elektricno.
% VkljuCevanje STEM v 1. Razumevanje, kako se naravoslovje, tehnologija,
kontekst son¢ne matematika in inzenirstvo uporabljajo v son¢ni
energije energiji.

2. Razumevanje, kako poteka vkljucevanje STEM v
kontekst son¢ne energije.

3. Razumevanje zasnove in delovanje
delov/sektorjev, ki sestavljajo sonéni panel.

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)
Da se zagotovi, da so vsi u€ni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevania.

Ucna .. | Opredelitev Priporo¢ena vsebina

metoda/strategija

Praktiénof/umsko | Vkljucevanje uéencev na | U¢encilahko neposredno

delo kognitiven in miselno sodelujejo z u€nim gradivom
aktiven nacin. UCenje z prek dejavnosti virtualne
delom. resnicnosti, robotike in

kodiranja, modelov in
miniatur.

Problemsko uéenje | Ucenje konceptov in nacel | Problem je lahko prikazan s
s pomocjo kompleksnih spletno simulacijo ali pa je
problemov iz resniCnega opisan v scenarijin.
sveta.

Projektno uéenje U€enci razvijejo in Uc€enci oblikujejo
predstavijo izdelek ali modele/miniature z uporabo
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artefakte z delom na razlicne opreme, vkljuéno s
interdisciplinarnem preprostimi orodji in kompleti
problemu ali scenariju STEM. Pripravijo in predstavijo
individualno ali v porocilo z zbiranjem
skupinah. informacij, pridobljenih iz

razlicnih virov. Izdelki ali
artefakti predstavljajo, kaj so
ucenci razumeli o svojem
Studijskem podrocju.

Ucenje na podlagi | Ucni proces, ki ucence U€enci z vrstniki razpravljajo o

raziskovanja pritegne k povezovanju podatkih in mnenijih, ki so jih
resniCnega sveta z pridobili iz znanstvenih
raziskovanjem in ¢lankov, vinjet in drugih virov
sprasevanjem na visoki dokazov za raziskovalno
ravni. vprasanje. Razprava se

nadaljuje, dokler ni dosezeno
soglasje z razpravo v majhnih
skupinah in/ali v razredu.

Eksperimentalna Eksperimentalna metoda | UCenci zbirajo podatke z

metoda vkljuCuje spreminjanje uporabo razlicnih kompletov
ene spremenljivke, da bi za poskuse v laboratoriju ali s
ugotovili, ali to povzroCi poskusi v virtualnem
spremembe v drugi laboratorijskem okolju.
spremenljivki.

Sodelovalno UCenci delajo pri u¢nih Skupine so nacrtovane tako,

ucenje dejavnostih v majhnih da so ¢im bolj heterogene.
skupinah, pri Eemer ima Med skupinami obstaja
vsaka od njih dolo€eno tekmovalnost. Vsi v skupini so
vlogo, in prejemajo spodbujeni k aktivhemu

nagrade ali priznanja na | sodelovanju.
podlagi uspesnosti svoje

skupine.

Brainstorming Spontana izmenjava idej z | Clane skupine spodbujamo,
drugimi ¢lani za iskanje da izrazajo svoja mnenja, da
resitev prakti¢nih tezav. ne kritizirajo nobenih idej, da

ustvarjajo Stevilne ideje in da
se pocutijo svobodni pri
prispevanju ide;j.

Ucenje z Vsak u€enec dobi koli¢ino | UEna okolja so lahko podprta

obviladovanjem in vrsto navodil, ki jih s programsko opremo in
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potrebuje. Navodila se simulacijami, v katerih lahko
razlikujejo glede na ucenci spremljajo svoje
potrebe, koncni rezultat uCenje. Abstraktne pojme je
pa je enako visoka raven | mogoce ubesediti z
uspesnosti za vse. animacijami in videoposnetki.
Obrnjeno ucéenje Opredeljeno je kot UCencu se predstavi

individualiziran postopen | informacijski paket, ki je
proces, v katerem ucenci | sestavljen iz razlicnih gradiv,
prevzemajo odgovornost | kot so znanstveni ¢lanki,

za svoje ucenje z scenariji, animacije in
odlo¢anjem o predmetu v | videoposnetki. UCenci

ucnih okoljih, ki so prozna, | ustvarijo sintezo tako, da med
zelo raznolika in v katerih | predstavljenimi viri zdruZijo
so lahko skupine do tiste, ki so zanje primerni, z
dolo¢ene mere neodvisne | informacijami iz virov, ki so jih
druga od druge. UCitelj v pridobili. Nato se v u¢nem

tem procesu deluje kot okolju zagotovi nadzor in
vodnik. obogatitev ucenija.

Uéenje na prostem | Solski izleti so u¢ne UCenci bodo morda morali
prakse, pri katerih se zbrati zapiske opazovania, ki

ucenje prenasa iz uénega | so jih naredili med ekskurzijo,
okolja v realno Zivljenje in | in o njih porocati. Ce je to

katerih namen je potrebno, se lahko terenski
ucencem zagotoviti izleti izvedejo tudi v okolju
izkusnje iz prve roke. virtualne resni¢nosti.

Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi u¢ni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

e Analiza $tudijskih nalog/
dokumentov
e Zemljevidi konceptov
e Medsebojne ocene
V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali ve¢
naslednjih medpredmetnih konceptov.
Medpredmetni pojmi:
» Merilo, razmerje in koli¢ina: Razumevanje, kako spremembe obsega,
razmerja in koli€¢ine vplivajo na strukturo in delovanje sistemov sonéne
energije.

e Portfolio dokazov
e Test/ kviz
e Samoocenjevanje
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= Vzrok in posledica: Ugotavljanje vzro¢no-posledi¢ne povezave med
proizvodnjo son¢ne energije s pomocjo razumevanja velikih idej
naravoslovnih in tehniskih disciplin.

» Vzorci: Razumevanje in razlaga ponavljajo€ih se in zaporednih dogodkov ter
konceptov, povezanih z naravoslovjem in tehniko, v kontekstu proizvodnje
soncne energije.

» Sistemi in sistemski modeli: Ustvarjanje eksplicitnega modela sistemov
soncne energije z opisom strukture sistema in dolocCitvijo njegovih meja.

» Stabilnost in spremembe: Razumevanje dinamic¢nhega ravnovesja v
kontekstu stabilnosti sistema za proizvodnjo son€ne energije in razumevanje,
kako majhne spremembe v sistemu vplivajo na stabilnost.

» Energijain snov: Razumevanje polozaja snovi in energije v sistemu, krozenja,
pretoka in prenosa snovi in energije v okviru proizvodnje soncne energije.

» Struktura in delovanje: Razumevanje zasnove in izdelave novih sistemov
glede na lastnosti materialov v sistemu (teZa, trdota itd.) prek razumevanija
strukture in funkcije sistema za proizvodnjo son¢ne energije.
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Naslov Bioenergija
Raven Visoko Solstvo
Vodene u&ne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Uéni rezultati

% Uvod v energijo iz
bioplina/biomaso

Namen in cilji enote: Cilj enote: Omogociti bodocim uciteljem, da s poznavanjem
energije iz bioplina in nacinov njenega pridobivanja raziskujejo vklju€evanje STEM
v kontekst energije iz bioplina.

uporabo.

biomase.

biomase.

Merila za ocenjevanje

1. Opredeljuje biomaso in bioenergijo ter njuno
2. Razlozi, kako se bioenergija pridobiva iz
3. Razlikuje vire biogoriv od drugih vrst odpadkov.
4. Nasteje vire energije iz biomase.

5. Ocenjuje prednosti in omejitve energije iz

6. Ocenjuje politike ravnanja z odpadki in
bioenergetske potenciale drzav.

energijo iz
bioplina/biomaso

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)

% vklju€evanje STEM v 1. Razumevanije,

tehnologija,

3. Razumevanje

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevania.

matematika in  inZenirstvo
uporabljajo pri proizvodniji bioplina.

2. Razumevanje, kako poteka vkljuCevanje STEM
v okviru energije iz bioplina.

delov/sektorjev, ki sestavljajo bioplinarno.

kako se naravoslovije,

zasnove in delovanja

Uéna . . < .

. Opredelitev Priporoc¢ena vsebina
metoda/strategija
Praktiéno/umsko | vkljutevanje u&encev na | U¢enci lahko neposredno
delo kognitiven  in  miselno | sodelujejo z u€nim gradivom

aktiven nacin. UCenje z
delom.

prek dejavnosti virtualne
resnicnosti,  robotike  in
kodiranja, modelov in
miniatur.

Problemsko uéenje

UCenje konceptov in nacel
s pomocjo kompleksnih

Problem je lahko prikazan s
spletno simulacijo ali pa je
opisan v scenarijih.
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problemov iz resni¢nega
sveta.

Projektno u¢enje Uc€enci razvijejo in | U€enci oblikujejo
predstavijo  izdelek  ali | modele/miniature z uporabo
artefakte z delom na | razlicne opreme, vkljuéno s

interdisciplinarnem preprostimi orodji in kompleti
problemu ali scenariju | STEM. Pripravijo in predstavijo
individualno ali v skupinah. | porocilo z zbiranjem

informacij, pridobljenih iz
razlicnih  virov. lzdelki ali
artefakti predstavljajo, kaj so
ucenci razumeli o svojem

dolocenem Studijskem
podrocju.
Ucenje na podlagi | Ucni proces, ki uc€ence | UCenci z vrstniki razpravljajo
raziskovanja pritegne k povezovanju | o podatkihin mnenjih, kiso jih
resnicnega sveta z | pridobili iz znanstvenih
raziskovanjem in | Clankov, vinjet in drugih virov
sprasevanjem na visoki | dokazov za raziskovalno
ravni. vprasanje. Razprava  se

nadaljuje, dokler ni dosezeno
soglasje  z razpravo Vv
majhnih  skupinah infali v

razredu.
Eksperimentalna Eksperimentalna metoda | UCenci zbirajo podatke z
metoda vklju€uje spreminjanje ene | uporabo razli¢nih kompletov
spremenljivke, da bi | za poskuse v laboratoriju ali s
ugotovili, ali to povzroCi | poskusi % virtualnem

spremembe % drugi | laboratorijskem okolju.
spremenljivki.

Sodelovalno UCenci delajo pri uénih | Skupine so nacrtovane tako,
ucenje dejavnostin v majhnih | da so ¢im bolj heterogene.
skupinah, pri ¢emer ima | Med skupinami obstaja
vsaka od njih dolo€eno | tekmovalnost. Vsiv skupini so
viogo, in prejemajo | spodbujeni  k  aktivhemu
nagrade ali priznanja na | sodelovanju.

podlagi uspesnosti svoje
skupine.
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Brainstorming

Spontana izmenjava idej z
drugimi ¢lani za iskanje
resSitev prakti¢nih tezav.

Clane skupine spodbujamo,
da izrazajo svoja mnenja, da
ne kritizirajo nobenih idej, da
ustvarjajo Stevilne ideje in da
se pocutijo svobodni pri
prispevanju idej.

Ucenje z
obviadovanjem

Vsak uCenec dobi koli¢ino
in vrsto navodil, ki jih
potrebuje. Navodila se
razlikujejo glede na
potrebe, rezultat pa je

U€na okolja so lahko podprta
S programsko opremo in
simulacijami, v katerih lahko
ucenci  spremljajo  svoje
ucenje. Abstraktne pojme je

enako visoka raven | mogoce ubesediti z
uspesnosti za vse. animacijami in
videoposnetki.
Obrnjeno uc¢enje Individualiziran  postopen | UCencu se predstavi

proces, v katerem ucenci
prevzemajo odgovornost
za svoje ucenje z
odlo¢anjem o predmetu v
ucnih okoljih, ki so prozna,
zelo raznolika in v katerih so
lahko skupine do dolo¢ene
mere neodvisne druga od
druge. UCitelj v tem procesu
deluje kot vodnik.

informacijski paket, ki je
sestavljen iz razlicnih gradiv,
kot so znanstveni c¢&lanki,
scenariji, animacije in
videoposnetki. UCenci
ustvarijo sintezo tako, da
med predstavljenimi  viri
zdruzijo tiste, ki so zanje
primerni, z informacijami iz
virov, ki so jih pridobili. Nato
se v ucnem okolju zagotovi
nadzor in obogatitev uc¢enja.

Ucenje na prostem

Solski izleti so uéne prakse,
pri katerih se ucenje
prenasa iz u¢nega okolja v
realno zivljenje in katerih
namen je ucencem
zagotoviti izkusnje iz prve
roke.

Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi u¢ni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

UCenci bodo morda morali
zbrati zapiske opazovanja, ki
so jih naredili med ekskurzijo,
in o njih porocati. Ce je to
potrebno, se lahko terenski
izleti izvedejo tudi v okolju
virtualne resnic¢nosti.

e Portfolio dokazov
e Test/ kviz
e Samoocenjevanje

» Analiza studijskih nalog/ dokumentov
e Zemljevidi konceptov
e Medsebojne ocene
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Integracija STEM

V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali vec
naslednjih medpredmetnih konceptov.

Medpredmetni pojmi:

» Merilo, razmerje in koli¢ina: Razumevanje, kako spremembe obsega,
razmerja in koli¢ine vplivajo na strukturo in delovanje bioenergetskinh
elektrarn.

» Vzrok in posledica: Ugotavljanje vzro¢no-poslediéne povezave med
proizvodnjo bioenergije s pomocjo razumevanja velikih idej naravoslovnih in
inZenirskih disciplin.

» Vzorci: Razumevanje in razlaga ponavljajo€ih se in serijskih dogodkov ter
konceptov, povezanih z znanostjo in tehniko, v okviru proizvodnje bioenergije.

» Sistemi in sistemski modeli: Oblikovanje eksplicitnega modela
bioenergetskih sistemov z opisom strukture sistema in dolocCitvijo njegovih
meja.

» Stabilnost in spremembe: Razumevanje dinamic¢hega ravnovesja v
kontekstu stabilnosti proizvodnje bioenergije in razumevanje, kako majhne
spremembe v sistemu vplivajo na stabilnost.

» Energija in snhov: Rozumevanje polozaja snovi in energije v sistemu, ciklov,
pretoka in prenosa snovi in energije v okviru proizvodnje bioenergije.

» Struktura in delovanje: Razumevanje zasnove in proizvodnje novih sistemov
glede na lastnosti materialov v sistemu (teza, trdota itd.) prek razumevanja
strukture in funkcij bioenergetskih elektrarn.
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Naslov Hidroelektri€na energija in vetrna energija
Raven Visoko Solstvo

Vodene uéne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Namen in cilji enote: Cilj enote: Omogociti bodocim uciteljem, da s
poznavanjem nacinov pridobivanja hidroelektricne in vetrne energije razisejo
integracijo STEM v kontekstu hidroelektriCne in vetrne energije.

Uéni rezultati Merila za ocenjevanje

% Uvod v hidroelektricno | 1. Opredeljuje hidroelektricno energijo.
energijo 2. RazloZi, kako se elektricna energija proizvaja v
hidroelektrarnah.

3. Opredeljuje dejavnike, ki vplivajo na zmogljivost
proizvodnje energije v hidroelektrarnah.

% VkljuCevanje STEM v 1. Razumevanje, kako se naravoslovje, tehnologija,
hidroelektricno matematika in inZenirstvo uporabljajo v
energijo hidroelektrarni.

2. Razumevanje, kako poteka povezovanje STEM v
okviru hidroelektricne energije.

3. Razumevanje zasnove in delovanja
delov/sektorjev, ki sestavljajo hidroelektrarno.

% Uvod v vetrno energijo | 1. Opredeli vetrno energijo in njene uporabe.

2. Razlozi vetrno energijo in nacin pridobivanja
elektricne energije v vetrnih turbinah.

3. Razlozi, kako razlagati karte vetra in njihova
obmocja uporabe.

4. Ocenjuje krivulje ucinkovitosti, stroske
vzdrzevanja in grafe proizvodnje energije
razli¢nih vrst vetrnih turbin v podobnih pogojih.

% VkljuCevanje STEM v 1. Razumevanje, kako se naravoslovje, tehnologija,
vetrno energijo matematika in inZenirstvo uporabljajo pri
proizvodnji vetrne energije.

2. Razumevanje integracije STEM v okviru vetrne
energije.

3. Razumevanje zasnove in delovanja
delov/sektorjev, ki sestavljajo vetrno turbino.

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevanija.
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Ucna .. | Opredelitev Priporo¢ena vsebina

metoda/strategija

Praktiénof/umsko | vkljucevanje uéencev na | U¢enci  lahko  neposredno

delo kognitiven in  miselno | sodelujejo z ucnim gradivom
aktiven nacin. UCenje z | prek  dejavnosti  virtualne
delom. resnic¢nosti, robotike in

kodiranja, modelov in miniatur.

Problemsko uéenje

UCenje konceptov in
nacel S pomocijo
kompleksnih problemov
iz resniCnega sveta.

Problem je lahko prikazan s
spletno simulacijo ali pa je
opisan v scenarijih.

Projektno u¢enje

UCenci razvijejo in
predstavijo izdelek ali
artefakte z delom na
interdisciplinarnem
problemu ali scenariju
individualno ali v
skupinah.

UCenci oblikujejo
modele/miniature z uporabo
razlicne opreme, vkljuéno s
preprostimi orodji in kompleti
STEM. Pripravijo in predstavijo
porocilo z zbiranjem informacij,
pridobljenih iz razlicnih virov.
Izdelki ali artefakti predstavljajo,
kaj so u€enci razumeli o svojem
dolo¢enem Studijskem
podrocju.

Ucenje na podlagi
raziskovanja

UCni proces, ki uCence
pritegne k povezovanju
resnicnega  sveta z
raziskovanjem in
sprasevanjem na visoki
ravni.

UCenci z vrstniki razpravljajo o
podatkih in mnenijih, ki so jih
pridobili iz znanstvenih ¢lankoy,
vinjet in drugih virov dokazov za
raziskovalno vprasanje.
Razprava se nadaljuje, dokler ni
dosezeno soglasje z razpravo v

majhnih  skupinah infali v
razredu.
Eksperimentalna Eksperimentalna UCenci zbirajo podatke z

metoda

metoda vkljuCuje
spreminjanje ene
spremenljivke, da bi

ugotovili, ali to povzroci
spremembe v  drugi
spremenljivki.

uporabo razlicnih kompletov za
poskuse v laboratoriju ali s
poskusi % virtualnem
laboratorijskem okolju.

Sodelovalno
ucenje

U€enci delajo pri ucnih
dejavnostih v majhnih

Skupine so nacrtovane tako, da
so ¢im bolj heterogene. Med
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skupinah, pri C¢emer ima
vsaka od njih dolo¢eno
vlogo, in  prejemajo
nagrade ali priznanja na
podlagi uspesnosti svoje
skupine.

skupinami obstaja
tekmovalnost. Vsi v skupini so
spodbujeni k aktivhemu
sodelovaniju.

Brainstorming Spontana izmenjava idej | Clane skupine spodbujamo, da
z drugimi €lani za iskanje | izrazajo svoja mnenja, ne
reSitev prakticnih tezav. | kritizirajo idej, ustvarjajo veliko

Stevilo idej in svobodno
prispevajo ideje.

Ucenje z Vsak uCenec dobi | UCna okolja so lahko podprta s

obviadovanjem koli€¢ino in vrsto navodil, | programsko opremo in
ki jih potrebuje. Navodila | simulacijomi, v katerih lahko

se razlikujejo glede na
potrebe, rezultat pa je
enako visoka raven
uspesnosti za vse.

ucenci spremljajo svoje ucenje.
Abstraktne pojme je mogoce
ubesediti z animacijomi in
videoposnetki.

Obrnjeno ucéenje

Individualiziran postopen
proces, v katerem ucenci
prevzemajo odgovornost
za svoje ucCenje z
odloCanjem o predmetu
v ucnih okoljih, ki so
prozna, zelo raznolika in v
katerih so lahko skupine
do  doloCene  mere
neodvisne druga od
druge. UcCitelj v tem
procesu deluje kot
vodnik.

UCencu se predstavi
informacijski  paket, ki je
sestavljen iz razlicnih gradiv, kot
so znanstveni Clanki, scenariji,
animacije in  videoposnetki.
UCenci ustvarijo sintezo tako,
da med predstavljenimi viri
zdruzijo tiste, ki so zanje
primerni, z informacijomi iz
virov, ki so jih pridobili. Nato se v
uénem okolju zagotovi nadzor
in obogatitev ucenja.

Uéenje na prostem

Solski izleti so ucéne
prakse, pri katerih se
ucenje prenasa iz
ucnega okolja v realno
zZivljenje in katerin namen
je uCencem zagotoviti
izkusnje iz prve roke.

UCenci bodo morda morali
zbrati zapiske opazovanjaq, ki so
jih naredili med ekskurzijo, in o
njih porocati. Ce je to potrebno,
se lahko terenski izleti izvedejo
tudi v  okolju virtualne
resni¢nosti.
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Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi u€ni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

e Portfolio dokazov e Analiza Studijskih nqlog/ dokumentov
o Test/ kviz e Zemljevidi konceptov
e Samoocenjevanje e Medsebojne ocene

Integracija STEM

V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali ve¢
naslednjih medpredmetnih konceptov.
Medpredmetni pojmi
» Merilo, razmerje in koli¢ina: Razumevanje, kako spremembe obsega,
razmerja in koli¢ine vplivajo na strukturo in delovanje hidroelektrarn/vetrnih
turbin.
» Vzrok in posledica: Ugotavljanje vzro¢no-posledicnega odnosa med
proizvodnjo energije iz hidroelektrarn in vetra s pomocjo razumevanja velikih
idej naravoslovnih in tehniskih disciplin.

» Vzorci: Razumevanje in razlaga ponavljajo€ih se in zaporednih dogodkov ter
konceptev, povezanih z naravoslovjem in tehniko, v kontekstu proizvodnje
energije iz hidroelektrarn/vetrnih elektrarn.

» Sistemi in sistemski modeli: Ustvarjanje eksplicithega modela
hidroelektrarn/vetrnih turbin z opisom strukture sistema in dologitvijo
njegovih meja.

» Stabilnost in spremembe: Razumevanje dinamic¢nega ravnovesja v
kontekstu stabilnosti proizvodnje energije iz hidroelektrarn/vetra in
razumevanje, kako majhne spremembe v sistemu vplivajo na stabilnost.

» Energijain snov: Razumevanje poloZaja snovi in energije v sistemu, kroZenja,
pretoka in prenosa snovi in energije v kontekstu proizvodnje energije iz
hidroelektrarn/vetrnih elektrarn.

» Struktura in delovanje: Razumevanje zasnove in proizvodnje novih sistemov
glede na lastnosti materialov v sistemu (teza, trdota itd.) prek razumevanja
strukture in funkcije hidroelektrarn/vetrnih turbin.
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Naslov Energija valov, geotermalna energija in toplotne
¢rpalke

Raven Visoko Solstvo

Vodene u&ne ure (VUU) 2 tedna (2T + 4P)

Namen in cilji enote: Cilj je omogociti bodo¢im uciteljem, da raziskujejo
integracijo STEM v kontekstu energije valov in geotermalne energije s
poznavanjem nacinov proizvodnje energije valov in geotermalne energije.

Uéni rezultati Merila za ocenjevanje

% Uvod v energijo valov 1. Opredeli energijo valov in njeno uporabo.

2. Razlozi, kako se energija valovanja pretvori v
elektricno energijo.

3. Pojasnjuje nacelo delovanja elektrarn na
valovno energijo.

4. Razpravljajte o prednostih in omejitvah energije

valov.
% VkljuCevanje STEM v 5. Razumevanje, kako se pri energiji valov
valovno energijo uporabljajo naravoslovje, tehnologija,

matematika in inzenirstvo.

6. Razumevanje, kako poteka povezovanje STEM v
okviru energije valov.

7. Razumevanje zasnove in delovanja
delov/sektorjev, ki sestavljagjo  generator
energije valov.

% Uvod v geotermalno 1. Opredeljuje geotermalno energijo in toplotne
energijo in toplotne crpalke.
Crpalke 2. Implementacija prvega zakona termodinamike

v geotermalnih sistemih.

3. Pojasnjuje nacCelo delovanja geotermalnih
elektrarn in toplotnih Crpalk.

4. Razprava o prednostih  in  omejitvah
geotermalnih virov energije.

% Vklju¢evanje STEM v 1. Razumevanje, kako se pri geotermalni energiji
geotermalno energijo in uporabljajo naravoslovje, tehnologija,
toplotne Crpalke matematika in inZenirstvo.

2. Razumevanje, kako poteka povezovanje STEM v
okviru geotermalne energije.
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3. Razumevanje

zasnove in delovanja

delov/sektorjev, ki sestavljagjo geotermalne
elektrarne in toplotne Crpalke.

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevanija.

Uéna . . < -

e Opredelitev Priporoc¢ena vsebina
metoda/strategija

Praktiénof/umsko | vkljucevanje ugencev na | Ugenci lahko neposredno

delo kognitiven in  miselno | sodelujejo z u€nim gradivom
aktiven nacin. U€enje z | prek dejavnosti  virtualne
delom. resni¢nosti, robotike in

kodiranja, modelov in
miniatur.

Problemsko uéenje | Ucenje konceptov in nacel | Problem je lahko prikazan s
s pomocjo kompleksnih | spletno simulacijo ali pa je
problemov iz resni€nega | opisan v scenarijih.
sveta.

Projektno uéenje UCenci razvijejo in | UCenci oblikujejo
predstavijo izdelek ali | modele/miniature z uporabo

artefakte z delom na
interdisciplinarnem

razlicne opreme, vklju¢no s
preprostimi orodji in kompleti

problemu ali scenariju | STEM. Pripravijo in predstavijo
individualno ali v | porocilo z zbiranjem
skupinah. informacij, pridobljenih iz
razlicnih  virov. lzdelki ali
artefakti predstavljajo, kaj so
ucenci razumeli o svojem
Studijskem podrocju.
Ucenje na podlagi | UCni proces, ki ucence | U€enci z vrstniki razpravljajo o
raziskovanja pritegne k povezovanju | podatkih in mnenjih, ki so jih
resnicnega sveta z | pridobili iz znanstvenih
raziskovanjem in | Clankov, vinjet in drugih virov
sprasevanjem na visoki | dokazov ~ za  raziskovalno
ravni. vprasanje. Razprava se
nadaljuje, dokler ni dosezeno
soglasje z razpravo v majhnih
skupinah in/ali v razredu.
Eksperimentalna Eksperimentalna metoda | UCenci zbirajo podatke z
metoda vkljuCuje spreminjanje | uporabo razlicninh kompletov
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ene spremenljivke, da bi
ugotovili, ali to povzrocCi
spremembe v  drugi
spremenljivki.

za poskuse v laboratoriju ali s
poskusi % virtualnem
laboratorijskem okolju.

Sodelovalno
ucenje

U€enci delajo pri u€nih
dejavnostin v maijhnih
skupinah, pri ¢emer ima
vsaka od njih dolo¢eno
vliogo, in prejemajo
nagrade ali prizhanja na
podlagi uspesnosti svoje
skupine.

Skupine so nacrtovane tako,
da so Cim bolj heterogene.
Med skupinami obstaja
tekmovalnost. Vsi v skupini so
spodbujeni  k  aktivnemu
sodelovanju.

Brainstorming

Spontana izmenjava idej z
drugimi Clani za iskanje
resitev prakticnih tezav.

Clane skupine spodbujamo,
da izrazajo svoja mnenja, da
ne kritizirajo nobenih idej, da
ustvarjajo Stevilne ideje in da
se pocutijo svobodni pri
prispevaniju ide;j.

Ucenje z
obviladovanjem

Vsak u€enec dobi koli¢ino
in vrsto navodil, ki jih
potrebuje. Navodila se
razlikujejo glede na
potrebe, rezultat pa je
enako  visoka raven
uspesnosti za vse.

U€na okolja so lahko podprta s
programsko opremo in
simulacijami, v katerih lahko
ucenci spremljajo  svoje
ucenje. Abstraktne pojme je
mogoce ubesediti z
animacijami in videoposnetki.

Obrnjeno uéenje

Individualiziran postopen
proces, v katerem ucenci
prevzemajo odgovornost
za svoje ucCenje z
odlo¢anjem o predmetu v
ucnih okoljih, ki so prozna,
zelo raznolika in v katerih
so lahko skupine do
dolo¢ene mere neodvisne
druga od druge. UCitelj v
tem procesu deluje kot
vodnik.

UCencu se predstavi
informacijski paket, ki je
sestavljen iz razlicnih gradiv,
kot so znanstveni cClanki,
scenariji, animacije in
videoposnetki. Uc€enci
ustvarijo sintezo tako, da med
predstavljenimi viri zdruzijo
tiste, ki so zanje primerni, z
informacijami iz virov, ki so jih
pridobili. Nato se v uCnem
okolju zagotovi nadzor in
obogatitev u€enja.

Ucenje na prostem

Solski izleti so u¢ne prakse,
pri katerih se ucCenje

UCenci bodo morda morali
zbrati zapiske opazovanja, ki

-m UNIVERSITY OF
w3 BUCHAREST

Univerza v Mariboru

an

OSMANGAZI IL

Podpora Evropske komisije pri pripravi tega dokumenta ne pomeni podpore vsebini, ki odraza le stali$¢a avtorjev, in Komisija ne more biti odgovorna za kakrsno koli uporabo informacij,

ki jih vsebuje ta dokument.




Co-funded by
the European Union

prenasa iz u€nega okolja | so jih naredili med ekskurzijo,
v realno zivljenje in katerih | in o njih poroc¢ati. Ce je to
namen je ucencem | potrebno, se lahko terenski
zagotoviti izkusnje iz prve | izleti izvedejo tudi v okolju
roke. virtualne resni¢nosti.

Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

e Portfolio dokazov
e Test/ kviz

e Samoocenjevanje

e Analiza Studijskih ndlog/ dokumentov
Zemljevidi konceptov
Medsebojne ocene

Integracija STEM

V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali ve€ naslednijih
medpredmetnih konceptov.

Medpredmetni pojmi
» Merilo, razmerje in koli¢ina: Razumevanje, kako spremembe obsega,
razmerja in koli¢ine vplivajo na strukturo in delovanje generatorjev energije
valov/geotermalnih elektrarn in toplotnih &rpalk.
» Vzrok in posledica: Ugotavljanje vzro¢no-poslediéne povezave med
pridobivanjem energije valov/geotermalne energije s pomocjo razumevanja
velikih idej naravoslovnih in tehniskih disciplin.

= Vzorci: Razumevanje in razlaga ponavljajo¢ih se in zaporednih dogodkov ter
konceptov, povezanih z znanostjo in tehniko, v okviru proizvodnje energije
valov/geotermalne energije.

» Sistemi in sistemski modeli: Ustvarjanje eksplicitnega modela generatorjev
energije valov/geotermalnih elektrarn in toplotnih &rpalk z opisom strukture
sistema in dolocitvijo njegovih meja.

» Stabilnost in spremembe: Razumevanje dinamic¢nega ravnovesja v
kontekstu stabilnosti proizvodnje energije valov/geotermalne energije in
razumevanje, kako majhne spremembe v sistemu vplivajo na stabilnost.

» Energijain snov: Razumevanje poloZaja snovi in energije v sistemu, kroZenja,
pretoka in prenosa snovi in energije v okviru proizvodnje energije valovanija.

» Struktura in delovanje: Razumevanje zasnove in proizvodnje novih sistemov
glede na lastnosti materialov v sistemu (teza, trdota itd.) prek razumevanja
strukture in funkcije generatorjev energije valov/geotermalnih elektrarn in
toplotnih ¢rpalk.
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Naslov

Najboljse Prakse

Raven

Visoko Solstvo

Vodene uéne ure (VUU)

2 tedna (2T + 4P)

virov energije
Uéni rezultati

trajnost

% Obnovljiva energijain | 1.
samozavedanje za

Namen in cilji enote: Razviti zavedanje o prihodnosti in potencialu obnovljivih

Merila za ocenjevanje

okolja.

Razvija zavest o energetski varnosti in varstvu

2. Ocenjuje politike in potenciale drzav na podroc¢ju
obnovljivih virov energije.

3. Razvija sposobnost predvidevanja, da oceni
potencialne obnovljive vire energije v okolici.

4. Obravnava ideje in scenarije primerov, kako v
prihodnosti uporabljati obnovljive vire energije.

Pedagogika (metode in strategije pouéevanja)

Da se zagotovi, da so vsi ucni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se
lahko uporabijo naslednje metode/strategije poucevanija.

rezultat pa je enako

Uéna . 5 < -
. Opredelitev Priporocena vsebina
metoda/strategija
e s g Konceptualne informacije,
Neposredno UCitelji ucencem o .
. . podprte s prikazi, animacijami in
pouéevanje/ neposredno , ) 5
. e N . videoposnetki, se uc¢encem

didakticho predstavijo ucne .. .

. . ) posredujejo v predstavitvah.
poucevanje vsebine.

Problemsko uéenje | UCenje konceptov in | Problem je lahko prikazan s
nacel S pomocjo | spletno simulacijo ali pa je
kompleksnih opisan v scenarijih.
problemov iz
resni¢nega sveta.

Ucenje z Vsak ucenec dobi | U¢na okolja so lahko podprta s

obviadovanjem koli¢ino in vrsto navodil, | programsko opremo in
ki jih potrebuje. | simulacijomi, v katerih lahko
Navodila se razlikujejo | u€enci spremljajo svoje ucenje.
glede na potrebe, | Abstraktne pojme lahko

uteleSamo z animacijami in

visoka raven | videoposnetki.
uspesnosti za vse.
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Obrnjeno ucéenje

Individualiziran

postopen proces, Vv
katerem ucenci
prevzemajo

odgovornost za svoje
ucenje z odlo¢anjem o

predmetu v  ucnih
okoljih, ki so proZng,
zelo raznolika in v
katerih o) lahko

skupine do doloCene
mere neodvisne druga
od druge. UcCitelj v tem

UCencu se predstavi
informacijski  paket, ki je
sestavljen iz razlicnih gradiv, kot
so znanstveni Clanki, scenariji,
animacije  in  videoposnetki.
UCenec ustvari sintezo tako, da
med predstavljenimi viri zdruzi
tiste, ki so zanj primerni, z
informacijami iz virov, ki jih je
pridobil. Nato se v u€¢nem okolju
zagotovi nadzor in obogatitev
ucenija.

procesu deluje kot
vodnik.

Brainstorming Spontana  izmenjava | Clane skupine spodbujamo, da
idej z drugimi Clani za | izrazajo svoja mnenja, da ne
iskanje resSitev | kritizirajo  nobenih  idej, da
prakti¢nih tezav. ustvarjajo Stevilne ideje in da se

pocutijo svobodni pri prispevanju
idej.

POE (Predict- UCenci z opazovanji ali | V.  procesu  konceptualnega

Observe-Explain) | poskusi preverijo svoje | uéenja se lahko besedila in
napovedi 0 naravnem | vinjete o konceptualnih
pojavu in imajo | spremembah  uporabljajo  za
priloznost  nadgraditi | nadzor nad tem, kako ucenci
svoje znanje. konstruirajo  znanje, in za

odpravljanje napacnih
prepricani.

Uéenje na prostem | Solski izleti so uéne | U¢enci bodo morda morali zbrati

prakse, pri katerih se
uCenje prenasa iz
ucnega okolja v realno
Zivljenje in  katerih
namen je ucencem
zagotoviti izkusnje iz
prve roke.

zapiske opazovanja, ki so jih
naredili med ekskurzijo, in o njih
porocati. Ce je to potrebno, se
lahko terenski izleti izvedejo tudiv
okolju virtualne resni¢nosti.
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Smernice za ocenjevanje

Da se zagotovi, da so vsi u¢ni rezultati in merila za ocenjevanje v celoti zajeti, se

lahko uporabijo naslednje metode ocenjevanja.

 Pisanje kratkih / pripovednih
zgodb

e Samoocenjevanje

Integracija STEM

V tej enoti bo povezovanje STEM zagotovljeno z uporabo enega ali ve€ naslednijih
medpredmetnih konceptov.
Medpredmetni pojmi
» Merilo, razmerje in koli¢ina: Dolocanje, koliko obnovljivih virov energije
zadostuje celotni oskrbi z energijo.
= Vzrok in posledica: Razume, zakaj in kako so nacrtovane
spremembe/intervencije v alternativnin predlogih modelov za pove&anje
ucinkovitosti obnovljivin virov energije lahko vplivale na energetsko

ucinkovitost.

o Vprasalniki/raziskave
e Medsebojne ocene

» Vzorci: Ugotovitev, da so vzorci v naravi navdih za najboljSe prakse za
povecanje ucinkovitosti elektrarn na obnovljive vire energije.

= Sistemi in sistemski modeli: Primerjava zasnove obstojecih sistemov za
obnovljive vire energije z njihovimi preteklimi primerki in nacrtovanje
alternativnih posodobitev sistemov za prihodnjo uporabo.

» Stabilnost in spremembe: Razvoj predlogov za povecanje ucinkovitosti
obnovljivih virov energije.

= Energija in snov: Ocenjevanje najboljSih praks obnovljivih virov energije z
vidika energetske varnosti in energetske ucinkovitosti.

» Struktura in delovanje: Vrednotenje sistemov obnovljivih virov energije z
vidika celovitosti in funkcionalnosti sistema.
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Podpora Evropske komisije pri pripravi tega dokumenta ne pomeni podpore vsebini, ki odraza le stalis¢a avtorjev, in Komisija ne more biti odgovorna za kakrsno koli uporabo informacij,
ki jih vsebuje ta dokument.




	Namen in cilji enote:   namen te enote je omogočiti bodočim učiteljem, da razumejo fosilna goriva in njihovo vlogo pri globalnem segrevanju ter da imajo osnovno znanje o obnovljivih virih energije.
	Namen in cilji enote: Namen te enote je omogočiti bodočim učiteljem, da razumejo naravo STEM ter povežejo apliciranje obnovljivih virov energije in njihove temeljne prakse STEM.
	Namen in cilji enote: Cilj enote: Omogočiti bodočim učiteljem, da s poznavanjem energije iz bioplina in načinov njenega pridobivanja raziskujejo vključevanje STEM v kontekst energije iz bioplina.
	Namen in cilji enote: Cilj enote: Omogočiti bodočim učiteljem, da s poznavanjem načinov pridobivanja hidroelektrične in vetrne energije raziščejo integracijo STEM v kontekstu hidroelektrične in vetrne energije.
	Namen in cilji enote:   Razviti zavedanje o prihodnosti in potencialu obnovljivih virov energije

