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DESPRE

Prezentare generald

Co-funded by
the European Union

RENEWTEACH este un proiect ERASMUS+ cu titlul ,Dezvoltarea competentelor
viitorilor profesori printr-un Curriculum pentru energie regenerabild bazat pe
STE(A)M”, numadrul proiectului 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614. Acest document
este conceput pentru a introduce PRI, unul dintre rezultatele proiectului dezvoltat in
cadrul proiectului RENEWTEACH.

Ce este PR1?

PR1 acoperd curriculum-cadru dezvoltat pentru domeniile energiei regenerabile
si STE(A)M in domeniul de aplicare al proiectului RENEWTEACH. Pe 1&angd rezultatele
unitdtilor, curriculumul include sugestii pentru verificare si evaluare, metode si
strategii de predare si exemple de proiecte de activitati STE(A)M bazate pe
concepte comune. in acest context, PR1 este baza pentru toate celelalte PR-uri care
il urmeazd in ceea ce priveste domeniul de aplicare.

Scopul PR1

Scopul acestui rezultat al proiectului este de a pune bazele continuturilor in care
competentele STEM sunt integrate in contextul ER. Datoritd acestui proiect, viitoarele
cadre didactice vor dobdndi cunostinte, abilitati si atitudini faté de ER si STE(A)M.
Implementarea

Multumita viitorilor profesor implicati in PRI, cursantii vor

% avea cunostinte teoretice despre energia regenerabild si STE(A)M.

% Tintelegere natura surselor de energie regenerabild.

% explorarea principiilor de lucru ale surselor de energie regenerabild si relatia

acestora cu disciplinele STE(A)M prin concepte comune.

In acest context, PR1 este un cadru pentru proiectele de instruire in care
abordarea STE(A)M este adoptatd in predarea temelor legate de energia
regenerabild.

Cum se acceseazd?

Puteti accesa continutul PR1 prin intermediul site-ului web al proiectului
RENEWTEACH (https://renewteach.org/) sau inregistrandu-vd si conectandu-vd la
platforma de invdtare online dezvoltatd in cadrul proiectului RENEWTEACH

(https://guzemxonline.gazi.edu.tr/).
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JUSTIFICAREA CURRICULUMULUI

O examinare a politicilor declarate in Comisia Europeand, Grupul de lucru
Educatie si Formare 2020 (WG) si Erasmus 2020 si Agenda Strategicd 2019-
2024 a Consiliului Europei, privind provocdrile locale si globale si
economisirea resurselor, reducerea consumului de energie si a deseurilor,
compensarea carbonului, se poate observa cd sunt vizate, prioritar,
dobdndirea de comportamente prietenoase cu mediul.

Dezvoltarea obiectivelor de mediu si a competentelor STEAM au fost incluse
in prioritatile invatdmantului superior din Ghidul Programului Erasmus 2021
(EPG, 2021)

In Invat&mantul superior, atat in Turcia, cat si in tarile europene se observd
lipsa unui curriculum specific legat de ER. Nu existd niciun proiect care sa
abordeze continutul incorporat al disciplinelor STE(A)M in contextul energiei
regenerabile (ER) in invatdmantul superior. Cadrele didactice si profesorii
debutanti se confruntd, prin urmare, cu dificultdti in a dezvolta suficiente
cunostinte, abilitati si atitudini fatd de ER. Prin urmare, acest curriculum este
o caracteristicd inovatoare in ceea ce priveste eliminarea acestui decalaij.

Cadrul european al calificarilor (EQF): o privire de ansamblu

Cadrul european al calificdrilor (EQF) este o modalitate de cartografiere a
calificdrilor din tdrile membre ale UE. EQF a fost adoptat oficial de Parlamentul
European si de Consiliu in aprilie 2008. Are doud obiective principale:

s& promoveze mobilitatea cetdtenilor intre tdri si
sd le faciliteze invatarea pe tot parcursul vietii.

Nivelul de calificare

Rezultatele invatdrii sunt definite in termeni de:

Cunostinte: in contextul EQF, cunostintele sunt descrise ca fiind teoretice
si/sau faptice.

Abilitati: in contextul EQF, abilitdtile sunt descrise ca fiind cognitive (care
implicd utilizarea gandirii logice, intuitive si creative) si practice (care implica
dexteritate manuald si utilizarea metodelor, materialelor, uneltelor si
instrumentelor).

Responsabilitate si autonomie: in contextul EQF, responsabilitatea si
autonomia sunt descrise ca fiind capacitatea cursantului de a aplica
cunostintele si abilitatile in mod autonom si cu responsabilitate.
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Nivelul indicd dificultatea si complexitatea cunostintelor si abilitatilor asociate
cu orice calificare. Existd opt niveluri (Nivelurile 1-8). Acest curriculum acoperd
competentele de nivel 6 ale EQF.

v oo

Rezultatele invdtdrii pentru nivelul 6 al EQF

Cunostinte: cunoastere avansatd a unui domeniu de lucru sau de studiu, care
implicd o intelegere criticd a teoriilor si principiilor.

Abilitati: Abilitati avansate, care demonstreazd madiestrie si inovatie, necesare
pentru a rezolva probleme complexe si imprevizibile intr-un domeniu specializat de
muncd sau de studiu.

Responsabilitate si autonomie: Gestioneazd activitdti sau proiecte tehnice sau
profesionale complexe, asumdandu-si responsabilitatea pentru luarea deciziilor n
contexte imprevizibile de muncd sau de studiu; sd-si asume responsabilitatea
pentru gestionarea dezvoltdrii profesionale a persoanelor si a grupurilor.

Sumarul cursului

Cu acest curriculum...

e Viitoarele cadre didactice vor acumula cunostinte teoretice despre ER (ce
este ER, care este scopul ei)

e Se vaintelege principiul de lucru al competentelor ER

e Sevaintelege natura surselor de ER, faptul cd disciplinele STEM functioneazd
impreund si natura a ceea ce numim $tiintd complexd

e Sevaintelege modulin care sursele ER se intersecteazd cu principiile de lucru
(stiinta, tehnologie, matematicd si inginerie) si care sunt modurile comune
de gdndire

Formatul unitatii

in fiecare unitate, rezultatele invatdrii sunt gestionate ludnd in considerare
competentele EQF si conceptele transversale ale Noi Generatii de Standarde in
Stiinte (NGSS). Cunostintele procedurale pentru energia regenerabil& sunt furnizate
cu integrarea STEM.
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Rezultatele invatdrii

Rezultatele invatdrii descriu cunostintele, abilitdtile sau atitudinile pe care

cursantii trebuie sd le dobdndeascd, sd le realizeze si sd le aplice in fiecare unitate.

Cursantii trebuie s& atingd rezultatele invatdrii pentru a promova unitatea.

Conceptele transversale ale Noi Generatii de Standarde in Stiinte (NGSS)

Urmdtoarele concepte transversale ale NGSS sunt luate in considerare in

integrarea abilitatilor STEM in domeniile disciplinelor privind energie regenerabil&

din domeniul de aplicare al acestui curriculum.

2
<

Scard, proportie si cantitate: cursantii trebuie sd fie capabili s& recunoascd
ceed ce este relevant la diferite dimensiuni, timpi si scdri. De asemeneq,
trebuie sd recunoascd relatiile proportionale dintre categorii, grupuri sau
cantitati.

Cauza si efect. Cursantii sunt adesea interesati de relatiile cauzale si
incearcd sa le identifice

Modele (Sabloane): Cursantii folosesc modele observate in naturd pentru a
ghida sistemele de organizare si clasificare. De asemeneaq, ei incearcd sd
inteleagd cauza de bazd a acestor modele.

Sisteme si modele de sistem: cursantii trebuie adesea sd defineascd
sistemul studiat si apoi sd realizeze un model al acestuia pentru a-lintelege.
Modelele pot fi fizice, conceptuale sau matematice.

Stabilitate si schimbare: Cursantii trebuie adesea sd inteleagd ce face un
sistem stabil sau instabil si ce controleazd ratele de schimbare intr-un
sistem.

Energie si materie: Cursantii trebuie adesea sd inteleagd cum curg energia
si materiqg, in, din si in interiorul unui sistem pentru a-lintelege.

Structura si functionarea: Structura unui obiect determind functionarea
acestuia si pune limite asupra a ceea ce obiectul poate si nu poate face.
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Cerinte de participare:

Nu existd cerinte de participare pentru acest curs

Grup tinta de calificare:

Grupurile noastre tintd pentru partajarea si promovarea proiectului sunt:

R
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R
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R
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Partenerii de proiect si membrii personalului acestora din departamentele
de educatie stiintificd, precum si cadrele didactice in formare care studiazd
in aceste departamente.

Cadrele didactice (in special profesorii STEAM si profesorii de stiinte) inclusiv
viitoarele cadre didactice .

Autoritdtile publice locale din domeniul educatiei, consilii regionale de
invatdmant, administratii.

Factori decizionali pe politici educationale - institutii partenere la nivel de
invatdmant superior din UE.

Asociatii si agentii pentru energie regenerabild (World Wind Energy
Association[DE], International Renewable Energy Agency, International
Energy Agency [IEA] etc.)

Alte institutii de invatdmant (Institutii de inv&tdmant superior, Centre de
cercetare la nivelul UE etc.)

Limbi disponibile:

Aceastd calificare este disponibild in englezd, turcd, romdnd, slovend si

spaniold.

Structura cursului

Unitati Titlu Duratd = Saptdmani

Unitatea 1 | Introducere in domeniul resurselor bazate pe 6 lectii 2
energie regenerabild

Unitatea 2 | Gandirea STEM in contextul energiei 6 lectii 2
regenerabile

Unitatea 3 | Energie solard 6 lectii 2

Unitatea 4 | Bioenergie 6 lectii 2

Unitatea 5 | Energie hidroelectricd si energie eoliand 6 lectii 2

Unitatea 6 | Energia valurilor, energia geotermald si 6 lectii 2
pompe de cdldurd

Unitatea 7 | Bune Practici 6 lectii 2
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UNITATEA1

Titlu Introducere in domeniul resurselor bazate pe
energie regenerabila
Nivel Invat&dmant superior

Ore de invatare ghidatd
(GLH)

2 sdptdmani (2T + 4P)

energie.

% Cunoasterea
combustibiliilor fosili si

Scopul si obiectivul/ele unitatii

Rezultatele invatdarii Criterii de evaluare

1.

: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitoarelor cadre didactice sa inteleagd combustibilii fosili si rolul lor in
incdlzirea globald, sa aibd cunostinte de bazd despre sursele regenerabile de

Definirea combustibililor fosili si zonele de
utilizare ale acestora.

schimbdarile climatice | 2. Definirea interactiunile dintre structura
globale atmosferei si produsele de ardere.

3. Discutii privind efectele economice, politice,
sociale si de mediu ale productiei, transportului
si utilizarii combustibililor fosili la nivel national si
global.

4. Discutii privind efectele surselor de energie
neregenerabile asupra incdlzirii globale si
schimbdrilor climatice.

% Introducerein sursele |1. Definirea energiei regenerabild.
regenerabile de 2. Cunoasterea surselor si a tipurilor de energie
energie regenerabild

3. intelegerea importantei surselor de energie
regenerabild Tn contextul incdlzii globale si
schimbdrilor climatice.

4. Compararea avantajelor si  dezavantajelor

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmdtoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

utilizarii surselor de energie regenerabild in
diferite contexte.
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Metoda/strategia
de predare Definitie Continut recomandat
Prelegere [ Prezentarea continutului | Informatiile conceptuale
Predare didactica | academic cdtre cursanti | sustinute  de  demonstratii,
direct de cdatre profesori | animatii si  videoclipuri sunt
transmise cursantilor prin
prezentadri.

invétarea bazaté
pe probleme

Invatarea conceptelor si
principiilor prin
intermediul unor
probleme complexe din
lumea reald.

Problema poate fi animatd cu o
simulare bazatd pe web sau
poate fi descrisd prin scenarii.

Brainstorming

Impdrtasirea spontand a
ideilor cu alti memobri
pentru a gdsi solutii la
probleme practice.

Membrii grupului sunt incurajati
sd-si exprime opiniile, s nu
critice nicio idee, sG genereze
idei multiple si s se simtd liber
sd contribuie cu idei.

POE (Prezice-
Observa-Explicé)

~

Cursantii 1si testeazd
predictile despre un
fenomen natural cu
observatii sau
experimente si au ocazia
sd-si consolideze

cunostintele.

in  procesul de
conceptuald, textele si vignetele
de schimbare conceptuald pot fi
folosite pentru a controla modul
in care cursantii construiesc
cunostinte si pentru a elimina
conceptiile gresite.

invatare

Ghid de evaluare

Urmatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatarii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Test/Quiz
e Scrierea de povestiri scurte / .
narative

e Harti conceptuale

Chestionare/ Sondaje

Integrare STEM

e In aceastd unitate, integrarea STEM este exclusd, deoarece are ca scop
obtinerea de cunostinte declarative privind energia regenerabild.
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UNITATEA 2

Titlu Gandirea STEM in contextul energiei regenerabile
Nivel Invatamant superior

Ore de invatare ghidat& 2 saptamani (2T + 4P)

(GLH)

Scopul si obiectivul/ele unitétii: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitorilor profesori s inteleagd natura STEM si sd interconecteze aplicatiile de
energie regenerabild cu practicile STEM de bazad.

Rezultatele invatarii ‘ Criterii de evaluare
% Definirea STEM 1. Explicarea fundalului teoretic si natura educatiei
STEM

2. Folosirea adecvatd a conceptelor, a modurilor
de gandire (matematice, stiintifice  si
computationale etc.) sau a definitiilor despre
STEM

3. Dezvoltarea unei intelegeri a interdisciplinarit&tii
cunoasterii.

4. Enumerarea caracteristicile unui individ cu
abilitati de gondire STEM

% Relevanta relatiei 1. Explicarea conceptelor de bazd ale sistemelor de
dintre energia energie regenerabild, ca un design stabilit prin
regenerabild si intersectia diferitelor cunostinte cu continut
particularitatile STEM.
gandirii STEM 2. Clarificarea modului in care diferitele cunostinte

din domeniul STEM joacd un rol in contextul
energiei regenerabile.

3. Intelegerea standardelor in aplicatile de
inginerie  si  reflectile acestora  asupra
contextelor de energie regenerabild

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmatoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatarii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia

de predare Definitie Continut recomandat

Prelegere / Prezentarea continutului | Informatiile conceptuale

Predare didacticd | academic cdtre cursanti | sustinute  de  demonstratii,
direct de catre profesori | animatii si  videoclipuri sunt
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transmise
prezentdri.

cursantilor prin

invatarea bazaté
pe probleme

Inv&tarea conceptelor si
principiilor prin
intermediul unor
probleme complexe din
lumea reald.

Problema poate fi animatd cu o
simulare bazatd pe web sau
poate fi descrisd prin scenarii.

invatarea Se defineste ca un | Pachetul de informatii, format
inversata proces gradual | din diverse materiale, cum ar fi
(Flipped individualizat Tn care | articole stiintifice, scenarii,
Learning) cursantii  1si  asumd | animatii si videoclipuri, este
responsabilitatea pentru | prezentat cursantilor. Cursantul
propria lor invatare, | realizeazd o sintezd combindnd
hotdardnd asupra | resursele potrivite dintre cele
subiectelor in medii de | prezentate cu cele obtinut de el.
invatare flexibile, foarte | Apoi, dirijarea si imbogdtirea
diverse si  In  care | invatdrii sunt asigurate in sala de
grupurile pot fi | clasd.
independente unele de
altele intr-o anumitd
mdsurd. Profesorul are
rolului unui ghid in acest
proces.
Brainstorming Impdrtdsirea spontand Membrii grupului sunt incurajati

a ideilor cu alti membri
pentru a gdsi solutii la
probleme practice.

Ghid de evaluare

Urmatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatarii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

sd-si exprime opiniile, sa nu
critice nicio idee, sd genereze
idei multiple si sa se simtd liber
sd contribuie cu idei.

e Test/Quiz
e Autoevaluare

Integrare STEM
In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizadnd unul sau mai multe
dintre urmatoarele concepte transversale.

e Evaluarea formativa .

Hdarti conceptuale
e Chestionare/Sondaje
e Evaluare colegiald

Concepte tra nsversale:
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= Scard, proportie si cantitate: Luarea unei decizii asupra tipului si capacitdtii
centralei de energie regenerabild care urmeazd sa fie infiintatd in functie de
nevoile energetice.

» Cauza si efect: Stabilirea relatiilor cauzd-efect privind problematica surselor
de energie durabilg, criza climaticd globald si propunerea de solutii STEM
pentru a depdsii situatiile.

- Modele/Sabloane: Identificarea acelor puncte in care informatiile despre
diferite cdmpuri STEM se intersecteazd si chiar se integreazd in anumite
puncte.

- Sisteme si modele de sistem: Analizind centralele cu energie regenerabild
ca o constructie dinamicd rezultatul stiintei si al inginerie.

- Stabilitate si schimbare: Evaluarea surselor de energie regenerabild in
termeni de durabilitate si eficientd.

- Energie si materie: intelegerea conceptelor de conservare si conversie a
energiei si echivalentul acestor concepte in practicile STEM.

= Structura si functii: Analizarea practicilor privind energia regenerabild
pentru aintelege cum siin ce mdsurd designul STEM este integrat in contexte
de energie regenerabild.
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UNITATEA 3

Titlu Energie solard

Nivel Invatamant superior
Ore de invatare ghidat& 2 sdptamani (2T + 4P)
(GLH)

w

Scopul si obiectivul/ele unitdtii: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitorilor profesori sG exploreze integrarea STEM in contextul energiei solare prin
cunoasterea modurile in care este produsd energia solard.

v _ee

Rezultatele invatarii Criterii de evaluare

% Introducere in energia 1. Definirea energia solard.
solard 2. Identificarea modalitdtilor de a beneficia de
energia solard

3. Explicarea structurii si functile componentelor
celulelor fotovoltaice.

4. Explicarea modului in care energia solard este
transformatd in energie electricd.

% Integrarea STEMin 1. Intelegerea modului in care stiinta, tehnologia,
contextul energiei matematica si stiintele ingineresti sunt utilizate
solare in energia solard.

2. intelegerea modul in care are loc integrarea
STEM in contextul energiei solare.

3. intelegerea designului si functionalitatea
pieselor/sectoarelor care alcdtuiesc panoul
solar.

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmatoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatarii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia

de predare Definitie Continut recomandat

Hands- Implicarea cursantilor intr- | Cursantii  pot interactiona

on/Minds-on O manierd activd atat | direct cu materialele de

(invatarea cognitiv.  cat si mental. | invatare prin activitati de

activé) Invatare prin practicd. realitate virtuald, activitdti
practice de roboticd @ si
codare, modele si miniaturi.
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invatarea bazaté
pe probleme

Invatarea conceptelor si
principiilor prin intermediul
unor probleme complexe
din lumea reald.

Problema poate fi animatd cu
o simulare bazatd pe web sau
poate fi descrisd prin scenarii.

invatarea bazaté
pe proiecte

Cursantii dezvoltd Si
prezintd  produse  sau
artefacte lucrdnd la o

problemd sau un scenariu
interdisciplinar  individual
sau in grupuri.

Cursantii proiecteazd
modele/ miniaturi folosind o
varietate de echipamente,
inclusiv instrumente simple si
truse STEM. Intocmesc si
prezintd un raport realizat prin
compilarea informatiilor
obtinute din diverse surse.
Produsele sau artefactele
reprezintd ceea ce cursantii
au inteles despre domeniul lor
de studiu.

invatarea bazaté

Proces de invatare care

Cursantii discutd cu colegii lor

pe ancheta antreneazd cursantii  sd | datele si opiniile pe care le-au
realizeze  conexiuni  cu | obtinut din articole stiintifice,
lumea reald prin explorare | viniete si alte surse pentru o
si intrebdri complexe intrebare de cercetare.
Discutia continud, in grupuri
mici si/sau discutii in clasg,
pdnd cand se ajunge la un
consens.
Metoda Metoda experimentald | Cursantii  colecteazd date
experimentald implicd manipularea unei | utilizdnd diverse truse de

variabile pentru a
determina dacd aceasta
provoacd modificdri

asupra altei variabile.

experiment in laborator sau
experimentand intr-un
laborator virtual.

invatarea prin

Cursantii Tnvatd in grupuri

Grupurile sunt organizate cat

cooperare mici, fiecare dintre ei av@nd | mai eterogen posibil. Existd
un rol anume si primind | competitie intre grupuri. Toti
recompense sau | membri grupului sunt
recunoastere in functie de | incurajati sa fie participanti
performanta grupului lor activi.

Brainstorming Impdrtasirea spontand o | Membrii grupului sunt
ideilor cu alti membri | incurajati  s&-si  exprime
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pentru a gdsi solutii la
probleme practice.

opiniile, s nu critice nicio
idee, sG genereze idei multiple
si sG se simtd liber sa
contribuie cu idei.

invétarea
temeinica
(Mastery
learning)

Fiecare cursant primeste,
individual, cantitatea si tipul
de instructiuni necesare.
Instruirea variazd in functie
de nevoi, iar rezultatul final
este un nivel uniform,
ridicat, de performantd
pentru toti.

Mediile de invdtare pot fi
sustinute de aplicatii software
si simuldri prin intermediul
cdrora cursantii isi pot urmari
propria invatare. Conceptele
abstracte pot fi explicate prin
animatii si videoclipuri.

invatarea
inversata

(Flipped
Learning)

Se defineste ca un proces
gradual individualizat 1n
care cursantii 1si asuma
responsabilitatea  pentru
propria lor invatare,
hotdrand asupra
subiectelor in medii de
invatare flexibile, foarte
diverse si in care grupurile
pot fi independente unele
de altele intr-o anumitd
madsurd. Profesorul are
rolului unui ghid in acest
proces.

Pachetul de informatii, format
din diverse materiale, cum ar
fi articole stiintifice, scenarii,
animatii si videoclipuri, este
prezentat cursantilor.
Cursantul realizeazd o sintezd
combindnd resursele potrivite
dintre cele prezentate cu cele
obtinut de el. Apoi, dirijarea si
imbogdtirea invatdrii  sunt
asigurate in sala de clasa.

invatarea in aer
liber (Outdoor
learning)

Excursiile  scolare  sunt
practici de invatare in care
invatarea este dusd din
mediul clasei in viata reald
si au scopul de a oferi
elevilor o] experientd
autenticd.

Cursantilor li se poate cere sd
adune si sd raporteze notitele
de observatie pe care le-au
luat in timpul excursiei. in
situatii exceptionale, excursiile
de pe teren pot fi efectuate si
intr-un mediu de realitate
virtuald.
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Ghid de evaluare

Urmatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Portfoliu de dovezi (PoE) e Cursuri/Analiza documentelor
e Test/Quiz e Harti conceptuale
e Autoevaluare e Evaluare colegiald

Integrare STEM

In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizadnd unul sau mai multe
dintre urmatoarele concepte transversale.
Concepte transversale:
= Scard, proportie si cantitate: Luarea unei decizii asupra tipului si capacitdtii
centralei de energie regenerabild care urmeazd sd fie infiintatd in functie de
nevoile energetice.

» Cauza si efect: Stabilirea relatiilor cauzd-efect privind problematica surselor
de energie durabilg, criza climaticd globald si propunerea de solutii STEM
pentru a depdsii situatiile.

- Modele/Sabloane: Identificarea acelor puncte in care informatiile despre
diferite cdmpuri STEM se intersecteazd si chiar se integreazd in anumite
puncte.

- Sisteme si modele de sistem: Analiznd centralele cu energie regenerabild
ca o constructie dinamicd rezultatul stiintei si al inginerie.

» Stabilitate si schimbare: Evaluarea surselor de energie regenerabild in
termeni de durabilitate si eficientd.

- Energie si materie: intelegerea conceptelor de conservare si conversie a
energiei si echivalentul acestor concepte in practicile STEM.

= Structura si functii: Analizarea practicilor privind energia regenerabild
pentru a intelege cum si in ce mdsurd designul STEM este integrat in
contexte de energie regenerabild.
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Titlu Bioenergie

Nivel Invatamant superior
Ore de invatare ghidatd 2 saptamani (2T + 4P)
(GLH)

Scopul si obiectivul/ele unitdtii: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitorilor profesori s& exploreze integrarea STEM in contextul energiei din biogaz,
prin cunoasterea modurile in care este produsd energia din biogaz

Rezultatele invatarii Criterii de evaluare
% Introducere in energia 1. Definirea biomasei si bioenergiei si utilizdrile
din biogaz/ biomasa acesteia.

2. Explicarea moduluiin care bioenergia este
produsd din biomasa.

3. Deosebirea sursele de biocombustibil de alte
tipuri de deseuri.

4. Enumerarea surselelor de energie din
biomasa.

5. Evaluarea avantajelor si limitelor energiei din
biomasa.

6. Evaluarea politicilor de gestionare a
deseurilor si potentialele bioenergetice ale

tarilor.
% Integrarea STEMin 1. Intelegerea moduluiin care stiinta,
contextul energiei din tehnologia, matematica si stiintele ingineresti
biogaz/ biomasd sunt utilizate in productia de biogaz.

2. Intelegerea modul in care are loc integrarea
STEM in contextul energiei din biogaz.

3. Intelegerea modului de proiectare si
functionare a pieselor/sectoarelor care
alcdtuiesc instalatia de biogaz.

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmdtoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia L .

Definitie Continut recomandat
de predare
Hands- Implicarea cursantilor intr-o | Cursantii pot interactiona
on/Minds-on manierd activd atat cognitiv | direct cu materialele de
(invatarea cat si mental. Invatare prin | invdtare prin  activitati de
activa) practicd. realitate virtuald, activitati
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practice de roboticd si
codare, modele si miniaturi.

invatare bazatd
pe probleme

invatarea conceptelor si
principiilor prin intermediul
unor probleme complexe din
lumea reald.

Problema poate fi animatd
cu o simulare bazatd pe web
sau poate fi descrisd prin
scenarii.

invatarea bazaté
pe proiecte

Cursantii dezvoltd si prezintd
produse sau artefacte
lucrdnd la o problemd sau
un scenariu interdisciplinar
individual sau in grupuri.

Cursantii proiecteazd
modele/ miniaturi folosind o
varietate de echipamente,
inclusiv instrumente simple si
truse STEM. Intocmesc si
prezintd un raport realizat
prin compilarea informatiilor
obtinute din diverse surse.
Produsele sau artefactele
reprezintd ceea ce cursantii
au inteles despre domeniul
lor de studiu.

invatarea bazaté | Proces de invdtare care | Cursantii discutd cu colegii
pe ancheta antreneazd cursantii  sd | lor datele si opiniile pe care
realizeze conexiuni cu lumea | le-au obtinut din articole
reald prin explorare si | stiintifice, viniete si alte surse
intrebdri complexe pentru o intrebare de
cercetare. Discutia continug,
in grupuri mici si/sau discutii
in clasd, pdnd cdnd se
ajunge la un consens.
Metoda Metoda experimentald | Cursantii colecteazd date
experimentala implicd manipularea unei | utilizdnd diverse truse de

variabile pentru a determina

dacd aceasta provoacd
modificdri  asupra  altei
variabile.

experiment in laborator sau
experimentand intr-un
laborator virtual.

invétarea prin
cooperare

Cursantii invatd in grupuri
mici, fiecare dintre ei avand
un rol anume si primind
recompense sau
recunoastere in functie de
performanta grupului lor

Grupurile sunt organizate cat
mai eterogen posibil. Existd
competitie intre grupuri. Toti
membri grupului sunt
incurajati s fie participanti
activi.
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Brainstorming impdrtdsirea  spontand a | Membrii grupului sunt
ideilor cu alti membri pentru | incurajati  sd-si  exprime
a gdsi solutii la probleme | opiniile, sG nu critice nicio
practice. idee, s& genereze idei
multiple si sd se simtd liber
sd contribuie cu idei.
invatarea Fiecare cursant primeste, | Mediile de invAtare pot fi
temeinica individual, cantitatea si tipul | sustinute de aplicatii
(Mastery de instructiuni necesare. | software si simuldri prin
learning) Instruirea variazd in functie | intermediul cdrora cursantii
de nevoi, iar rezultatul final | isi  pot urmdri  propria
este un nivel uniform, ridicat, | invatare. Conceptele
de performantd pentru toti. | abstracte pot fi explicate prin
animatii si videoclipuri.
invatarea Se defineste ca un proces | Pachetul de informatii,
inversata gradual individualizat in | format din diverse materiale,
(Flipped care cursantii 1si asumd | cum ar fi articole stiintifice,
Learning) responsabilitatea pentru | scenarii, animatii si
propria lor invatare, | videoclipuri, este prezentat
hotdradnd asupra subiectelor | cursantilor. Cursantul
in medii de invatare flexibile, | realizeazd o sintezd
foarte diverse si in care | combindnd resursele
grupurile pot fi | potrivite dintre cele
independente unele de | prezentate cu cele obtinut de
altele intr-o anumitd | el. Apoi, dirijarea Si
madsurd.  Profesorul  are | imbogdtirea invatdrii  sunt

rolului unui ghid in acest
proces.

asigurate in sala de clasa.

invatarea in aer
liber (Outdoor
learning)

Excursiile scolare sunt
practici de invatare in care
invatarea este dusd din
mediul clasei in viata reald si
au scopul de a oferi elevilor o
experientd autenticd.

Cursantilor li se poate cere
sd adune si sd raporteze
notitele de observatie pe
care le-au luat in timpul
excursiei. in situatii
exceptionale, excursiile de pe
teren pot fi efectuate si intr-
un mediu de realitate
virtuald.
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Ghid de evaluare

Urmdatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Portfoliu de dovezi (PoE) e Cursuri/Analiza documentelor
o Test/Quiz e Harti conceptuale
e Autoevaluare e Evaluare colegiald

Integrare STEM

In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizdnd unul sau mai multe
dintre urmatoarele concepte transversale.
Concepte transversale:
= Scard, proportie si cantitate: Luarea unei decizii asupra tipului si capacitdti
centralei de energie regenerabil& care urmeazd sd fie infiintatd in functie de
nevoile energetice.

» Cauza si efect: Stabilirea relatiilor cauzd-efect privind problematica surselor
de energie durabilg, criza climaticd globald si propunerea de solutii STEM
pentru a depdsii situatiile.

- Modele/Sabloane: Identificarea acelor puncte in care informatiile despre
diferite cdmpuri STEM se intersecteazd si chiar se integreazd in anumite
puncte.

- Sisteme si modele de sistem: Analiznd centralele cu energie regenerabild
ca o constructie dinamicd rezultatul stiintei si al inginerie.

- Stabilitate si schimbare: Evaluarea surselor de energie regenerabild in
termeni de durabilitate si eficientd.

- Energie si materie: intelegerea conceptelor de conservare si conversie a
energiei si echivalentul acestor concepte in practicile STEM.

= Structura si functii: Analizarea practicilor privind energia regenerabild
pentru a intelege cum si in ce mdsurd designul STEM este integrat in
contexte de energie regenerabild.
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Titlu Energie hidroelectrica si energie eoliand
Nivel Inva&tamant superior

Ore de invatare ghidat& 2 saptamani (2T + 4P)

(GLH)

Scopul si obiectivul/ele unitdtii: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitorilor profesori sd& exploreze integrarea STEM in contextul energiei
hidroelectrice si energiei eoliene, prin cunoasterea modurile in care este produsa
energia hidroelectrica si energia eoliend.

w _ee

Rezultatele invatarii Criterii de evaluare

% Introducerein energia | 1. Definirea energiei hidrolectrice.
hidroelectrica 2. Explicarea moduluiin care energia electricd este
produsd in centralele hidroelectrice.

3. Definirea factorilor care afecteazd capacitatea
hidrocentralelor de producere a energiei.

% Integrarea STEMin 1. Intelegerea modului in care stiinta, tehnologia,
contextul energiei matematica si stiintele ingineresti sunt utilizate
hidroelectrice in productia de energie hidroelectricd.

2. intelegerea modului in care are loc integrarea
STEM in contextul energiei hidroelectrice.

3. Intelegerea modului de proiectare si functionare
a pieselor/sectoarelor care alcdtuiesc o
hidrocentrald

2

% Introducerein energia | 1. Definirea energiei eoliene si utilizdrile acesteia.
eoliand 2. Explicarea energiei eoliene si a modului in care
se produce energia electricd in turbinele eoliene.

3. Explicarea modului de interpretare a hartilor de
vant si a zonelor de utilizare ale acestora.

4. Evaluarea curbelor de performantd, costurilor de
intretinere si graficelor de productie de energie
ale diferitelor tipuri de turbine eoliene in conditii

similare.
% Integrarea STEMin 1. Intelegerea modului in care stiinta, tehnologia,
contextul energiei matematica si stiintele ingineresti sunt utilizate
eoliene in productia de energie eoliand.

2. intelegerea modului in care are loc integrarea
STEM in contextul energiei eoliene.
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3. Intelegerea modului de proiectare si functionare
a pieselor/sectoarelor care alcdtuiesc o turbind

eolianad.

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmdtoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a vd asigura cd
toate rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia . el .
Definitie Continut recomandat
de predare ’ ’
Hands- Implicarea cursantilor | Cursantii pot interactiona direct
on/Minds-on intr-o  manierd activa | cu materialele de invatare prin
(invatarea atat cognitiv cat si | activitdti de realitate virtualg,
activé) mental. Tnvatare prin | activitdti practice de roboticd si
practicad. codare, modele si miniaturi.
invatarea bazatd | invatarea conceptelor si | Problema poate fi animatd cu o
pe probleme principiilor prin | simulare bazatd pe web sau
intermediul unor | poate fi descrisd prin scenarii.

probleme complexe din
lumea reald.

invatarea bazaté
pe proiecte

Cursantii  dezvoltd  si
prezintd produse sau
artefacte lucrénd la o
problemd sau un
scenariu interdisciplinar

individual sau in grupuri.

Cursantii proiecteazd
modele/miniaturi  folosind o
varietate de echipamente,

inclusiv instrumente simple si
truse STEM. Intocmesc  si
prezintd un raport realizat prin
compilarea informatiilor
obtinute din diverse surse.
Produsele sau  artefactele
reprezintd ceea ce cursantii au
inteles despre domeniul lor de
studiu.

invatarea bazaté

Proces de invatare care

Cursantii discutd cu colegii lor

pe ancheta antreneazd cursantii sd | datele si opiniile pe care le-au
realizeze conexiuni cu | obtinut din articole stiintifice,
lumea reald prin | viniete si alte surse pentru o
explorare si  intrebdri | intrebare de cercetare. Discutia
complexe continug, in grupuri mici si/sau
discutii in clasd, pdnd cdnd se
ajunge la un consens.
Metoda Metoda  experimentald | Cursantii  colecteazd  date
experimentala implicd manipularea unei | utilizGnd diverse truse de
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variabile pentru a
determina dacd aceasta
provoacd modificari

asupra altei variabile.

laborator sau
intr-un

experiment in
experimentand
laborator virtual.

invétarea prin

Cursantii invatd in grupuri

Grupurile sunt organizate cat

cooperare mici, fiecare dintre ei | mai eterogen posibil. Existd
avand un rol anume si | competitie intre grupuri. Toti
primind recompense sau | membri grupului sunt incurajati
recunoastere in functie | sd fie participanti activi.
de performanta grupului
lor
Brainstorming Impdrtdsirea spontand a | Membrii grupului sunt incurajati
ideilor cu alti membri | sd-si exprime opiniile, s nu
pentru a gdsi solutii la | critice nicio idee, s genereze
probleme practice. idei multiple si sd se simtd liber
sd contribuie cu idei.
invatarea Fiecare cursant primeste, | Mediile de invAdtare pot fi
temeinica individual, cantitatea si | sustinute de aplicatii software si
(Mastery tipul de instructiuni | simuldri prin intermediul cdrora
learning) necesare. Instruirea | cursantii isi pot urmari propria
variazd in functie de | invatare. Conceptele abstracte
nevoi, iar rezultatul final | pot fi explicate prin animatii si
este un nivel uniform, | videoclipuri.
ridicat, de performantd
pentru toti.
invatarea Se defineste ca un proces | Pachetul de informatii, format
inversata gradual individualizat in | din diverse materiale, cum ar fi
(Flipped care cursantii isi asuma | articole  stiintifice,  scenarii,
Learning) responsabilitatea pentru | animatii si  videoclipuri, este

propria  lor  invatare,
hotarand asupra
subiectelor in medii de
invatare flexibile, foarte
diverse siin care grupurile
pot fi independente unele
de altele intr-o anumitd
masurd. Profesorul are
rolului unui ghid in acest
proces.

prezentat cursantilor. Cursantul
realizeazd o sintezd combindnd
resursele potrivite dintre cele
prezentate cu cele obtinut de el.
Apoi, dirijarea si Tmbogdtirea
invatdrii sunt asigurate in sala
de clasa.
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invatarea in aer Excursiile scolare sunt | Cursantilor |li se poate cere sd
liber (Outdoor practici de invAtare in | adune si sd raporteze notitele
learning) care invatarea este dusd | de observatie pe care le-au luat
din mediul clasei in viata | in timpul excursiei. In situatii
reald si au scopul de a | exceptionale, excursiile de pe
oferi elevilor o experientd | teren pot fi efectuate si intr-un
autentica. mediu de realitate virtuald.

Ghid de evaluare

Urmdatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Portfoliu de dovezi (PoE) e Cursuri/Analiza documentelor
o Test/Quiz e Harti conceptuale
e Autoevaluare e Evaluare colegiald

Integrare STEM
In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizGnd unul sau mai multe
dintre urmatoarele concepte transversale.

Concepte transversale:
= Scard, proportie si cantitate: Luarea unei decizii asupra tipului si capacitdtii
centralei de energie regenerabild care urmeazd sa fie infiintatd in functie de

nevoile energetice.

» Cauza si efect: Stabilirea relatiilor cauza-efect privind problematica surselor
de energie durabild, criza climaticd globald si propunerea de solutii STEM
pentru a depdsii situatiile.

- Modele/Sabloane: Identificarea acelor puncte in care informatiile despre
diferite cdmpuri STEM se intersecteazd si chiar se integreazd in anumite
puncte.

- Sisteme si modele de sistem: Analizéind centralele cu energie regenerabild
ca o constructie dinamicad rezultatul stiintei si al inginerie.

» Stabilitate si schimbare: Evaluarea surselor de energie regenerabild in
termeni de durabilitate si eficientd.

- Energie si materie: intelegerea conceptelor de conservare si conversie a
energiei si echivalentul acestor concepte in practicile STEM.

= Structura si functii: Analizarea practicilor privind energia regenerabild
pentru aintelege cum siin ce mdsurd designul STEM este integrat in
contexte de energie regenerabild.
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Titlu Energia valurilor, energia geotermala si pompe
de caldura

Nivel Invat&mant superior

Ore de invatare ghidat& 2 s&ptamani (2T + 4P)

(GLH)

Scopul si obiectivul/ele unitatii: Scopul acestei unitdti este de a le permite
viitorilor profesori sG exploreze integrarea STEM in contextul energiei valurilor si
energiei geotermale, prin cunoasterea modurile in care este produsa energia
valurilor si energia geotermald.

Rezultatele invatarii Criterii de evaluare

% Introducere in energia 1. Definirea energiei valurilor si utilizarile acesteia.
valurilor 2. Explicarea moduluiin care energia valurilor este
transformatd in energie electricd.

3. Definirea factorilor care afecteazd capacitatea
hidrocentralelor de producere a energiei.

4. Explicarea principiului de functionare a
centralelor electrice cu puterea valurilor

5. Discutii privind avantajele si limitele energiei

valurilor.
% Integrarea STEMin 1. Intelegerea modului in care stiinta, tehnologia,
contextul energiei matematica si stiintele ingineresti sunt utilizate
valurilor in productia de energie valurilor.

2. Intelegerea modului in care are loc integrarea
STEM in contextul energiei valurilor.

3. intelegerea modului de proiectare  si
functionare a pieselor/sectoorelor care
alcdtuiesc un generator de energie valurilor

% Introducere in energia 1. Definirea energiei geotermale si a pompelor de
geotermald si pompe caldurd
de cdldurd 2. Implementarea primei legi a termodinamicii
sistemelor geotermale.

3. Explicarea principiului de functionare al
centralelor geotermale si al pompelor de
cdldurd

4. Discutii privind avantajele si limitele surselor de
energie geotermald.
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de caldurad.

% Integrarea STEMin 1.
contextul energiei
geotermale si pompe

3. Intelegerea
functionare

de caldurad.

intelegerea modului in care stiinta, tehnologia,
matematica si stiintele ingineresti sunt utilizate
in productia de energie geotermala.

2. Intelegerea modului in care are loc integrarea

STEM in contextul energiei geotermale.

modului
a pieselor/sectoarelor
alcdtuiesc centralele geotermale si pompele

de proiectare  si

care

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmatoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia o .

Definitie Continut recomandat
de predare
Hands- Implicarea cursantilor | Cursantii  pot  interactiona
on/Minds-on intr-o manierd activd atdt | direct cu materialele de
(invatarea cognitiv. cat si mental. | invGtare prin activitdti de
activé) Invatare prin practicd. realitate  virtuald, activitdti

practice de roboticd si codare,
modele si miniaturi.

invatarea bazaté
pe probleme

invatarea conceptelor si
principiilor prin
intermediul unor
probleme complexe din
lumea reald.

Problema poate fi animatd cu o
simulare bazatd pe web sau
poate fi descrisd prin scenarii.

invatarea bazaté
pe proiecte

Cursantii  dezvoltd  si
prezintd produse sau
artefacte lucrdnd la o

problemd sau un scenariu
interdisciplinar individual
sau in grupuri.

Cursantii proiecteazd modele /
miniaturi folosind o varietate de
echipamente, inclusiv
instrumente simple si truse
STEM. Intocmesc si prezintd un
raport realizat prin compilarea
informatiilor  obtinute  din
diverse surse. Produsele sau
artefactele reprezintd ceea ce
cursantii au inteles despre
domeniul lor de studiu.

invétarea bazaté
pe ancheta

Proces de invatare care
antreneazd cursantii s
realizeze conexiuni cu

Cursantii discutd cu colegii lor
datele si opiniile pe care le-au
obtinut din articole stiintifice,
viniete si alte surse pentru o

i
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lumea reald prin explorare
si intrebdri complexe

intrebare de cercetare. Discutia
continug, in grupuri mici si/sau
discutii in clasg, pdnd cand se
ajunge la un consens.

Metoda
experimentala

Metoda experimentald
implicd manipularea unei

variabile pentru a
determina dacd aceasta
provoacd modificdri

asupra altei variabile.

Cursantii  colecteazd  date
utilizdnd diverse truse de
experiment in laborator sau
experimentand intr-un
laborator virtual.

invatarea prin
cooperare

Cursantii invatd in grupuri
mici, fiecare dintre ei
avand un rol anume si
primind recompense sau
recunoastere in functie de
performanta grupului lor

Grupurile sunt organizate cat
mai eterogen posibil. Existd
competitie intre grupuri. Toti
membri grupului sunt incurajati
sd fie participanti activi.

Brainstorming

Impartdsirea spontand a
ideilor cu alti membri
pentru a gdsi solutii la
probleme practice.

Membrii grupului sunt incurajati
sd-si exprime opiniile, sd@ nu
critice nicio idee, sG genereze
idei multiple si s& se simtd liber
sd contribuie cu idei.

invétarea
temeinica
(Mastery
learning)

Fiecare cursant primeste,

individual, cantitatea si
tipul de instructiuni
necesare. Instruirea

variazd in functie de nevoi,
iar rezultatul final este un
nivel uniform, ridicat, de
performantd pentru toti.

Mediile de invatare pot fi
sustinute de aplicatii software
si simuldri prin intermediul
cdrora cursantii isi pot urmdri
propria invatare. Conceptele
abstracte pot fi explicate prin
animatii si videoclipuri.

invatarea
inversatd

(Flipped
Learning)

Se defineste ca un proces
gradual individualizat in
care cursantii isi asuma
responsabilitatea pentru
propria lor  invatare,
hotdrand asupra
subiectelor in medii de
invatare flexibile, foarte
diverse siin care grupurile
pot fi independente unele
de altele intr-o anumitd

Pachetul de informatii, format
din diverse materiale, cum ar fi
articole  stiintifice, scenarii,
animatii si videoclipuri, este
prezentat cursantilor. Cursantul
realizeazd o sintezd combindnd
resursele potrivite dintre cele
prezentate cu cele obtinut de
el. Apoi, dirijarea si imbogdtirea
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din mediul clasei in viata
reald si au scopul de a
oferi elevilor o experientd

masurd. Profesorul are | invatdrii sunt asigurate in sala

rolului unui ghid in acest | de clasa.

proces.
invatareain aer Excursiile scolare sunt | Cursantilor li se poate cere sd
liber (Outdoor practici de invatare 1in | adune si sd raporteze notitele
learning) care invatarea este dusd | de observatie pe care le-au

luat in timpul excursiei. In
situatii exceptionale, excursiile

de pe teren pot fi efectuate si

autenticd. intr-un mediu de readlitate

virtuald.

Ghid de evaluare

Urmatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate
rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Portfoliu de dovezi (PoE) Cursuri/Analiza documentelor

o Test/Quiz Harti conceptuale

e Autoevaluare Evaluare colegiald

Integrare STEM

In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizénd unul sau mai multe
dintre urmdatoarele concepte transversale.
Concepte transversale:

= Scard, proportie si cantitate: Luarea unei decizii asupra tipului si capacitdtii
centralei de energie regenerabild care urmeazd sad fie infiintatd in functie de
nevoile energetice.

» Cauza si efect: Stabilirea relatiilor cauzd-efect privind problematica surselor
de energie durabilg, criza climaticd globald si propunerea de solutii STEM
pentru a depdsii situatiile.

- Modele/Sabloane: Identificarea acelor puncte in care informatiile despre
diferite cdmpuri STEM se intersecteazd si chiar se integreazd in anumite
puncte.

» Sisteme si modele de sistem: Analizarea centralele cu energie regenerabild
ca o constructie dinamicd rezultatul stiintei si al inginerie.

» Stabilitate si schimbare: Evaluarea surselor de energie regenerabild in
termeni de durabilitate si eficientd.

- Energie si materie: intelegerea conceptelor de conservare si conversie a
energiei si echivalentul acestor concepte in practicile STEM.

= Structura si functii: Analizarea practicilor privind energia regenerabild
pentru aintelege cum siin ce mdsurd designul STEM este integrat in contexte
de energie regenerabild.
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UNITATEA 7

Titlu Bune practici siimpactul social al energiei
regenerabile

Nivel Invatamant superior

Ore de invatare ghidatd | 2 sdptamani (2T + 4P)

(GLH)

Scopul si obiectivul/fele unitdtii: Cresterea gradului de constientizare a

viitorului si potentialului surselor de energie regenerabila

Rezultatele invatarii Criterii de evaluare

o

% Energiaregenerabild | 1. Cresterea gradului de constientizare a securitatii
si constiinta de sine energetice si a protectiei mediului
pentru durabilitate 2. Evaluarea politicile privind energia regenerabild si
potentialul tdrilor in ceea ce priveste energia
regenerabild.

3. Dezvoltarea unor previziunea privind evaluarea
potentialelor surse de energie regenerabild din
imprejurimi.

4. Discutarea unor idei si scenarii despre cum poate
fi folositd energia regenerabild in viitor.

Pedagogie (Metode si strategii de predare)

Urmdtoarele metode/strategii de predare pot fi utilizate pentru a va asigura cd
toate rezultatele invatdrii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

Metoda/strategia . .
Definitie Continut recomandat
de predare
Prelegere / Prezentarea continutului | Informatiile conceptuale

Predare didactica | academic cdtre cursanti | sustinute de demonstratii,
direct de cdtre profesori | animatii si  videoclipuri sunt
transmise cursantilor prin
prezentdri.

Invatarea bazaté | Invatarea conceptelor si | Problema poate fi animatd cu o
pe probleme principiilor prin | simulare bazatd pe web sau
intermediul unor | poate fi descrisd prin scenarii.
probleme complexe din
lumea reald.

invatarea Fiecare cursant | Mediile de invatare pot fi
temeinica primeste, individual, | sustinute de aplicatii software si
cantitatea si tipul de | simuldri prin intermediul cdrora
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(Mastery instructiuni  necesare. | cursantii isi pot urmdri propria
learning) Instruirea  variazd in | invatare. Conceptele abstracte
functie de nevoi, iar | pot fi explicate prin animatii si
rezultatul final este un | videoclipuri.
nivel uniform, ridicat, de
performantd pentru toti.
invatarea Se defineste ca un | Pachetul de informatii, format din
inversata proces gradual | diverse materiale, cum ar fi
(Flipped individualizat in care | articole stiintifice, scenarii,
Learning) cursantii  1si asuma@ | animatii si  videoclipuri, este
responsabilitatea pentru | prezentat cursantilor. Cursantul
propria lor invdtare, | realizeazd o sintezd combindnd
hotdarand asupra | resursele potrivite dintre cele
subiectelor In medii de | prezentate cu cele obtinut de el.
invatare flexibile, foarte | Apoi, dirijarea si imbogdtirea
diverse si In  care | invatdrii sunt asigurate in sala de
grupurile pot fi | clasd.
independente unele de
altele intr-o anumitd
masurd. Profesorul are
rolului unui ghid in acest
proces.
Brainstorming Impdrtdsirea spontand | Membrii grupului sunt incurajati

a ideilor cu alti memobri
pentru a gdsi solutii la
probleme practice.

sd-si exprime opiniile, sd@ nu
critice nicio idee, sd genereze idei
multiple si sd se simtd liber sa
contribuie cu idei.

POE (Prezice-
Observéa-Explicéa)

~

Cursantii 1si  testeazd

predictiile despre un
fenomen natural cu
observatii sau
experimente si au ocazia
sd-si consolideze

cunostintele.

In  procesul de invatare
conceptualq, textele si vignetele
de schimbare conceptuald pot fi
folosite pentru a controla modul
in care cursantii construiesc
cunostinte si pentru a elimina
conceptiile gresite.

invatarea in aer
liber (Outdoor
learning)

Excursiile scolare sunt
practici de invdtare in
care invatarea este
dusd din mediul claseiin
viata reald si au scopul

Cursantilor li se poate cere sd
adune si sd raporteze notitele de
observatie pe care le-au luat in
timpul  excursiei. In  situatii
exceptionale, excursiile de pe
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de a oferi elevilor o | teren pot fi efectuate si intr-un
experientd autenticd. mediu de realitate virtuald.
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Ghid de evaluare

Urmatoarele metode de evaluare pot fi utilizate pentru a va asigura cd toate

rezultatele invatarii si criteriile de evaluare sunt acoperite pe deplin.

e Scrierea de povestiri scurte /
narative

e Chestionare/Sondaje

e Evaluare colegiald
e Autoevaluare

Integrare STEM
In aceastd unitate, integrarea STEM va fi asiguratd utilizadnd unul sau mai multe
dintre urmatoarele concepte transversale.

Concepte transversale:

» Scardq, proportie si cantitate: Determinarea gradului in care sursele de
energie regenerabild satisfac aprovizionarea totald cu energie.

- Cauz& si efect: Intelegerea cauzei si a efectului pe care
modificdrile/interventiile planificate asupra propunerilor de modele
alternative pentru cresterea eficientei surselor de energie regenerabilg, le au
asupra eficientei energetice.

- Modele/Sabloane: Constientizarea faptului c& modelele din naturd inspird
cele mai bune practici pentru cresterea eficientei centralelor regenerabile.

- Sisteme si modele de sistem: Compararea modului de proiectare a
sistemelor de energie regenerabild actuale cu modele similare din trecut si
planificarea unor actualizdri alternative ale sistemelor pentru viitoarele
aplicatii.

- Stabilitate si schimbare: Elaborarea de propuneri privind cresterea
eficientei surselor de energie regenerabild.

- Energie si materie: Evaluarea celor mai bune practici de energie
regenerabild in ceea ce priveste securitatea si eficienta energetica.

= Structura si functii: Evaluarea sistemelor de energie regenerabild din punct
de vedere al integritatii si functionalitatii sistemului.
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	Scopul și obiectivul/ele unității: Scopul acestei unități este de a le permite viitorilor profesori să exploreze integrarea STEM în contextul energiei hidroelectrice și energiei eoliene, prin cunoașterea modurile în care este produsă energia hidroelectrica și energia eolienă. 
	Scopul și obiectivul/ele unității: Creșterea gradului de conștientizare a viitorului și potențialului surselor de energie regenerabilă

